





Aret 1987 gir mot sin slutt og vi i
NRHF kan se tilbake pd 5 nr. av med-
lemsbladet og 10 moter. Jeg skal ikke
gd nzrmere inn pa detaljene her, det
kommer vi tilbake til i &rsberetningen
som sendes ut pa nydret. Men vi kan
konstatere at interessen for radio-
historie er gkende. Etterhvert som
faget elektronikk skrider frem i sin
utvikling blir det mer og mer nedvendig
(og ikke minst interessant) & kjenne
fortiden for & forstd natiden.
Gledelig er det at NAVF og NTNF (Norges
Almenvidenskapelige Forskningsrad og
Norges Teknisk Naturvidenskapelige
Forskningsrdd) har satt igang sitt
teknologihistorieprosjekt. I regi av
dette er det allerede skrevet hoved-
fagsoppgaver om Radionette og @stfold
Radio. Og Tandberg er underveis.

Var forening er ogsd igang med vare
prosjekter: radiokatalogen og krigs-
tidens radio. Det siste har Erling
Langemyr allerede nedlagt et stort
arbeide pa.

Katalogens forste sider er ferdige til
trykking og er like rundt hjernet.

Men det meste er fortsatt ugjordt sd
vi behever ikke frykte at vi skal bli
arbeidsledige med det ferste.

Siden sist har vi hatt et mgte den 3.
november om bandopptagerens utvikling.
Jan Wiig holdt foredraget og Alf Bjerk-

Danielsen sto for det praktiske med

demonstrasjon og visning av gamle
modeller. Foredraget blir gjengitt i
sin helhet i dette nr.

26.11 holder Kaye Weedon foredrag om
Lieben-rgret. I skrivende stund har vi
ennd ikke kommet dit, men referat fra
dette kommer i neste nr.

Dette blir altsd &rets siste nr. og vi
i styret vil gnske alle medlemmer en

riktig god jul og et godt nyttar!

NESTE M@TE.

Torsdag 17.desember 1987 k1. 1900

pé Forsvarsmuseet, Akershus Festning
holder vi &rets julemete m/mini-
auksjon. Det er tillatt & ta med opp
til tre gjenstander (helst smd8) til
salg. Reglene for kommisjon, forhdnds-
bud o.l. blir som tidligere. D.v.s.
foreningen tar 10 % som vi legger til
tilslagssummen, forhdndsbud reguleres
ned til 20 7 over nest hgyeste bud.

En del forhandsoppmeldinger til auks-
jonslista har vi fétt og gjengir dem
lenger bak i bladet. Forhdndsbud m&
vere mottatt senest 16. desember.

Noen av gjenstandene ser meget spennende
ut.

OBS. Folk som gir forh&ndsbud og som
selv ikke kommer p& auksjonen md pd

en eller annen mite serge for lagring
og transport selv. NRHF har ikke an-

ledning til & beserge dette, desverre.



BANDOPPTAKERENS HISTORIE
Av Alf Bjerk Danielsen og Jan Wiig

Foredrag holdt pd NTM
den 3. november 1987

Béndopptakeren er ikke funnet opp av

en enkelt person. Det gikk over femti

ar fra den fgrste, ubrukbare ideen

ble fremsatt, til bandopptakeren ble
konstruert slik vi i hovedtrekkene
kjenner den i dag.

Det er dessuten snakk om to helt for-
skjellige oppfinnelser, nemlig konstruk-
sjonen av selve bandopptakeren, med for-
sterkere, bandsystemet, instrumenteringen,
og signalstyreenheter som mixerbord o.l.
- og selve bandet.

I noen tilfeller er det en og samme per—
son som har syslet med begge deler, i
andre tilfeller har arbeidsoppgavene vert
delte. Jeg skal forsgke & systematisere
dette slik at jeg vil ferst ta for meg
konstruksjonen og konstruktgrene av
maskinene, og déretter fremstillingen av

béndene.

Allerede ved utgangspunktet er det ngd-
vendig & g8 fra dette applegget, men
forst et lite tilbakeblikk fer magnetisk
opptak var offentlig lansert.

I 1977 feiret vi 100 &rs jubileet for
grammmofonen. Som undertittel for denne
feiringen hadde grammofonselskapenes
reklameavdelinger satt: Innspilt lyd 100
ar. Ikke noe av dette er riktig. Det er
fonografen som var 100 ar, innspilt lyd
var meget eldre. I 1850-arene ble det i

Belgia drevet en del eksperimenter med

& spille inn lyd p3 sotet glasskive.
Hensikten var & kunne overfgre lyden til
et synlig medium, slik at deve skulle
kunne lese ordene. Dessverre viste det
seg at det ikke lot seg gjere § tolke
det som ble "skrevet inn", si prosjektet
ble skrinlagt. Det som altsi skjedde for
forste gang i 1877 var altsi at inntalt
lyd ble avspilt. Det er selvsagt ganske
vesentlig.

I Frankrike arbeidet Charles Cros ogsé
med en Phonograph i 1877, men han hadde
ikke penger til & patentere sin oppfinn-
else. Thomas Edison betraktet forst fono-
grafen (den mitte som alt annet fa et
gresk navn) som et leketgy.(Ifslge over-
leveringer betyr fono - lyd, og graf
kommer fra grafein. Hvor man har fatt
dette fra vet jeg ikke. Fono er ikke
gresk, foni er gresk og betyr stemme.
Lyd heter p& gresk "O ichos" eller "O
thoryvos".

Stavet p& gresk:

dwvn, I'paow, Lxog, o BopvBog

I stedet for & vidreutvikle fonografen
gikk han i gang med gledelampen. Det

ble derfor Bellaboratoriet som kom til

4 overta den vidre utvikling i noen &r
fremover. Den som arbeidet med dette var
Charles Simner Tainter. (1854-1940)
Under dette arbeidet kom han med et for-
slag til en magnetofon. 4.november 1886
fikk han patent pa en slags fyllepenn
som inneholdt et blekk med finfordelte
magnet jernpartikler. Mengden av magnet-
jernpartikler som skulle avsettes pd en
valse skulle styres fra en membran. Til
avspilling skulle det brukes en spole
eller et lydhode. S& hvidt vi vet ble det



ikke bygget en modell, men prinsippet
for avspillingshodet fikk betydning for

senere konstruksjoner.

I Tyskland fikk Wilhelm Heidick patent

pa en maskin for opptak av lyd i 1888.
Han ville bruke et band av klebrig papir
og s& blise magnetisk stgv pd bandet i
takt med svingningene fra et membran.
Dette ble vidreutviklet av en annen
tysker, Emil Ruhmer som foreslo 4 an-
vende en lysemfintlig film. Filmbandet
skulle eksponeres via et speil som
svingte i takt med et membran, altsa

ikke ulikt et lydkamera i dag. Film-
skiktet var laget slik at det ble mer
eller mindre klebrig alt etter hvor meget
som var eksponert. Dersom denne filmen
ble dratt gjennom en téke av magnetjern—
partikler, ville bandet bli oppmagnetisert
i takt med lyden ved innspillingen.
Apparatet var altsd meget sofistikert,
men det hele gled bokstavelig talt ut

i téka.

Samme 8r skrev amerikaneren Oberlin

Smith en artikkel i "The Electrical
World" om forskjellige mater & konstruere
en fonograf. Han foreslo bl. annet &
bruke en bommulstrad innsatt med jern-—
spon som skulle passere en spole under
opptaket, og det samme under avspillingen.
For & minske forvrengniagen under opptak-
et foreslo Smith & bruke likestremsfor-
magnetisering under opptaket. Han tvilte
pd at det gikk an & bruke en massiv
stdltradd fordi den neppe ville opptre som
en rekke magneter. Savidt vi vet bygget
ikke Oberlin Smith noen maskin. Artikkelen

avstedkom heller ikke det store rushet

av patentere fra andre som ville bygge
pa disse prinsippene.

Den fgrste vi kjenner til som klarte &
lgse problemene i praksis, var Valdemar
Poulsen. (1869-1942). Valdemar Poulsen
(ogsa kalt Danmarks Edison) laget flere

utgaver. Den forste kom allerede i 1898,
Det var et apparat med vertikal

sylinder. Som lagringsmedium brukte han
std1ltrdd. For & sikre seg at traden hele
tiden kom i samme posisjon i forhold til
lydhodet (elektromagneten) ble traden
viklet rundt en messingvalse som det var
gravert et fint spor i.

Han forlot snart den vertikale sylinderen
til fordel for den horisontale. Noen for-
sterker hadde han ikke, radiorgret var
ikke kommet ennd. Lyden ble derfor spilt
inn ved at en kullkornmikrofon var

koblet direkte til lydhodet. Avspillingen
foregikk ved at et telefonrgr med metall-
membran ble koblet til lydhodet. Til for-
skjell fra alle andre tidligere apparater
virket Poulsens "Telegrafon'". At det
virkelig er tilfelle har vi et bevis pa
her. For noen ar siden fant noen studenter
i det tekniske museet i Wien en "Telegra-

fon".

Ved avspilling av rullen viste det
seg at det var keiser Franz Josef som
hadde talt inn teksten. Dette er altsa
det eldste oppbevarte lydopptak gjordt
med magnetisk materiale. Dette ble gjordt

pa verdensutstillingen i Paris i 1900.

I USA ble det

skulle utnytte Poulsens patenter.

startet et firma som

Meget tyder pa at han selv bare var
passiv deltager i dette firma. Aksje-

kapitalen var pd hele 5 millioner §$,



men det hele endte i en katastrofe. For
det meste var det smdsparere som satte
sine penger i foretaket. Grunnen til
miszren var antakelig ikke den at mas-
kinen de laget var ubrukbar. Maskinen
bygget ikke p& prinsippet med en stor
messingvalse, som Poulsens forste maskin,

men pa en senere utgave med en tynn

stdltrdd. Den var bare tenkt som diktafon.

I og med at traden kunne brukes mange
ganger, og at gjengivelsen var forholds-
vis god burde den ha kunnet finne et
brukbart marked. Den hadde ogséd den store
fordel at den var den eneste som kunne

ta opp fra en vanlig telefon. Det er
troli; at det rett og slett var darlig
ledelse som var arsaken. Muligens var
det hele satt i gang av noen uten en
realistisk oppfatning av hva som skulle
til for & selge et slikt apparat.
Poulsen selv arbeidet vidre med sin
maskin i noen ar. Han laget ogsd en mas-
kin med likestrgmsformagnetisering for

a4 fa et riktigere arbeidspunkt for

magnetiseringskurven og bedre lydkvalitet.

Men som tidligere nevnt hadde han ingen
mulighet for & forsterke signalene, og

det hele stoppet opp.

20 ar senere overtok en tysk fysiker,
dr. Curt Stille (1873-1957) en av
Poulsens maskiner. Utviklingen innen
elektronikken var da kommet s& langt

at forsterkere var et faktum. Stille
var ikke bare fysiker, men ogsd en for-
etningsmann. Han startet et selskap
Telegraphie-Patent-Syndikat som i
hovedsak skulle selge lisenser, og fikk
et storre finansieringsselskap inter-
essert i et prosjekt som skulle arbeide

vidre med Poulsens maskin.

Det resulterte i en stadltradmaskin som
ble kalt Dailigraph. Den var i fgrste
rekke ment & skulle brukes som diktafon.
Magasinet rummet 4.400 meter som var
nok til to timers opptak. Om jeg ikke
husker feil hadde Norsk Telegrambyra ~
en slik maskin som de brukte til opp-
tak av telefonsamtaler med utenriks med-
arbeidere. Bandhastigheten var 60 cm/s.
Stille var imidlertid ikke helt forngyd
med lydkvaliteten p& opptakeren. Han
omarbeidet den derfor, og i 1929 solgte
han en lisens til Ludwig Blattner som
fremstilte en st&lbandmaskin, som han
kalte "Blattnerphone". Den brukte et

6 mm bredt og 0,08 mm tykt st&lbdnd.
Blattner forsgkte & selge den til lyd-
filmselskapene, og et par filmer ble
virkelig lydsatt med en slik maskin,

men det ble ingen suksess. Lydfilmen

var et faktum p& denne tiden, men de
hadde andre metoder. Jeg kan tenke meg
at de ville ha visse synkroniserings-
problem.

Lorentz overtok produksjonen av Daili-
graphen. De gjorde mange forbedringer

pé den og gav den et nytt navn, Texophone.
Den kom p& markedet i 1933, samme &r

som Hitler kom til makten. For Gestapo
var det gefundenes fressen, og et stort
antall ble bestilt. Maskinen var ypper—
lig nar man skulle avlytte telefonsam-
taler. Lorentz utviklet ogsd en Stahl-
tonmaskin, som var meget lik Marconi/

Stille maskinen.

Imidlertid fikk Stille igang et sam-
arbeide med Marconi Co. i England. Der
utviklet man en ny maskin, Marconi/
Stille maskinen. Denne maskin ble tatt

i bruk av BBC som hadde et stort behov



for en opptaker. De sendte de samme
programmene omigjen til forskjellige

tider slik at lyttere i koloniene
kunne motta dem p& et passende tids-
punkt. Det ferste opptaket pd denne
maskinen ble gjordt den 12. november
1930. Det var kong Georg 5. som fikk
zren av a vare den fgrste.

To &r senere kom en ny modell, som
ogsa ble brukt til kringkasting.
Spolen var pd 3000 meter og spille-
tiden 20 minutter. Hastigheten var
altsd 2.5 m/sek., altsd temmelig
bandslukende. I 1936 ble en slik
maskin bygget inn i en reportasje-
bil for Reich-Rundfunk Gesellschaft.
Fordelen med en slik maskin var bl.
annet at den ikke var sd felsom for
rystelser som en grammofonopptaker.
Sveriges Radio kjepte 3 slike maskiner
i 1937. De var i bruk frem til 1947.

Parallellt med dette ble det satt i
gang eksperimenter med en helt annen
type opptakere. Det var Philips Miller-
systemet, oppkalt etter oppfinneren
James Arthur Miller. En skjeresafir med
en vinkel pd 174 grader skar et spor i
en 6 mm bred film som hadde et svart
belegg pa den ene siden. Jo dypere
safiren skar desto bredere ble sﬁoret.
Ved & styre safiren med signalene fra
mikrofonen ville sporet variere i takt
med det innspilte. Til avspilling
brukte man lys og en fotocelle.Band-
hastigheten var 33 cm/sek. Den gvre
grensefrekvens var 5000 Hz, noe som
samsvarte bra med de davaerende mellom-
boglgesendrene. Miller lanserte systemet

i 1930, men det varte helt frem til

1935 fgr systemet var klart for salg,
eller rettere utleie, fordi Philips
fortrinnsvis drev utleie den fgrste
tiden. Bade BBC og NRK fikk en slik
leiekontrakt i 1936. De fgrste arene
hadde man en del problem med opptakerne.
Her i Norge ble de fortrinnsvis brukt
til hgrespill og musikk.

Men vi fikk et spesielt problem her.
Det er de norske "S"-ene. De produserte
mange forvrengninger og métte derfor
filtreres for de kunne g& inn i maskin-
en. Fortsatt finnes det S-begrensere

pé norske mikserbord for tale. Rullene
var lange nok for 12-13 minutter. De
kunne lett klippes og skjotes. NRK
gjorde de siste Philips-Miller opp-
takene i 1950. Alle verdifulle opp-

tak er overspilt til magnetofonband.
NTM har en slik maskin i sine sam-
linger, men den er for stor og tung

til at jeg kan vise den fram her.
Maskinene vaf sd kostbare at NRK ikke
turde kjgpe dem uten Stortingets sam-
tykke.

S&8 md vi ta oss en tur tilbake til
1928. En tysk ingenigr, Fritz Pfleumer
overasket fagfolkene med en selv-
bygget bdndspiller som brukte et perga-
myn papirbdnd belagt med et magnetiser-
bart materiale. Egentlig var han spes-
ialist i bronsering av trykksaker, sa
det var de kunnskaper han hadde fra
denne virksomheten han anvendte for &
lage bandet. Bandene var 1/40 mm tykke
og hadde den enorme fordelen fremfor
stdlbéndene at de kunne limes sammen i
skjotene. Pfleumer hadde nok god greie
pd elektronikk, men ikke tilstrekkelig

til at han kunne vidreutvikle sin band-



opptaker. Han sgkte derfor kontakt med
AEG som forsto betydningen av hans opp-
finnelse.

Det ble Edvard Schuller (1904-76) ved
Telefunken, et datterselskap av AEG

som fikk i oppdrag & lede arbeidet med
& vidreutvikle maskinen. Noe av det
viktigste han gjorde var & lage et
ring-lydhode for maskinene.

AEG hadde ikke selv noe anlegg som
kunne egne seg for fremstilling av
band. Dette ble derfor overlatt til
BASF (Badische Anilin und Sodawerke).

I stedet for & arbeide vidre med Pfleu-
mers patent pad & belegge et papir-—

b&nd med jernpulver brukte de et bénd
fremstilt av celluloseacetat. Pulveret
var ogsd meget mer finkornet. Jern-
partikklene ble stgpt inn i selve
materialet. Da det var svert vanskelig
& lage alle bédndene like tykke resul-
terte det i at bandene kunne ha for-
skjellig dynamikk fra den ene produk-
sjonen til den annen. Til et og samme
opptak mitte man derfor bruke band med
samme produksjonsnummer. Dette pro-
blemet holdt seg til 1946-47. Disse
bandene var imidlertid laget av PVC.
Frem til 1935 ble det brukt svart
magnetitt som lydbzrer. Fra 1936 gikk
man over til & bruke jernoksyd, Fe203.
Et fenomen som gjorde seg gjeldene var
sakalt bandekko, d.v.s. avsmitting fra
en del av et bdnd til det som 14 inntil
en annen del ndr bandet var spolet opp.
Serlig kan jeg huske at det var ofte
forekommende i hgrespill ndr noen ropte
heoyt.

S& tilbake til ba&ndopptakeren igjen.

Den nye b&ndopptakeren mdtte naturlig-

vis ha et navn som tradisjonen tro
skulle vare gresk. Det ble Magnetophon.
Til radioutstillingen i Berlin i 1934
var den forste maskin ferdig, men den
hadde sa store mangler at den ble trukket
tilbake. Aret etter, i 1935, ble fem
eksemplarer av K1 utstilt, og de vakte
stor interesse. Den treje dagen brot
det ut brann i hallen hvor maskinene
ble utstilt. Tre mennesker omkom, og
alle de fem maskinene ble gdelagt. (K1
arbeidet med en bandhastighet pd 1m/s)
Enda et &r senere i 1936 kom det en ny
modell, K2. Bandhastigheten var redu-
sert til 77 cm/sek. Béndene var som
sagt med Fe203, og selv om lydgjen-—
givelsen begynte & bli god, var ikke
det tyske kringkastingsselskapet sarlig

interessert. Det var derimot Wehrmacht.

Vi er nd kommet frem til 1939. Da kom
modell K4. Den kan vel med rette kalles
for den fgrste moderne béndopptaker.

Ut fra den ble det laget tre forskjell-
ige modeller til militert bruk. De

ble kalt Tonschreiber B, C og D. Ton-
schreiber D lignet mest p& K4, men

den er klart laget til feltbruk. Den

er bygget i tre bazrbare kasser og drives
fra en 12 v akkumulator. Tonschreiber

C var lettvektsmodellen og veide bare
12 kg. Den er delt opp i en opptaker-—
del med fjermotor og en avspiller

med batteridrevet motor.

Men - det viktigste som hendte disse
arene var overgangen til hgyfrekvent
formagnetisering. Det gav en helt annen
lydkvalitet. Det er litt strid om dette
var en oppfinnelse eller om det rett

og slett var en fglge av en utilsiktet



virkning. Sikkert er det imidlertid at
de to hovedpersonene omkring dette

var dr. Max Weber og hans sjef dr. H.J
von Braunmuhl. Etter & ha lest Heiz
Thieles artikkel tror jeg at man kommer
sannheten ganske ner ved & si at de
oppdaget at det skjedde en forbedring
av lydkvaliteten en gang systemet gikk
i selvsving, og at dette gav stgtet
til en rekke eksperimenter som ledet
til bruken av hgyfrekvens-formagneti-
sering. 28. juli 1940 sgkte de patent
pé dette. Patenten ble ikke innvilget
for 4. november 1943.

K-4

Den 10. juni 1941 ble det nye systemet
demonstrert. I denne saken er det

ennd et moment. I 1938 sgkte tre
japanere om patent p& akkurat det
samme. Patentet ble innvilget 21.juni
1940. P& grunn av krigen ble det ikke
undersgkt om lignende patenter var
tatt ut andre steder, derfor fikk
Weber og Braunmuhl innvilget sitt
patent. Heller ikke var det s& lett

4 sette seg inn i det Jjapanske patent;

det var skrevet pd japansk.

Ikke nok med det, men i 1921 sgkte
W.L. Carlson og G.W. Carpenter pat-
ent pd hgyfrekvens-formagnetisering.
Patentet ble ikke innvilget for i
1927. Det ble imidlertid lite, eller
ikke i det hele tatt brukt. Senere

ble det glemt.

Forsterkerenhet til K-4

Ogsd i andre land ble det naturligvis
eksperimentert med bandopptagere,

men det vil fgre for langt & gd
nermere inn pé dette. Dessuten var
resultatet av alle disse eksperimentene
ikke s& gode som den modifiserte K4

med hgyfrekvensformagnetisering.

En amerikansk radioingenigr, John T.
Mullin pleide & here p& de tyske radio-
sendingene i dagene fgr D-dagen i

1944, Det som slo han var at de tyske
stasjonene sendte symfonikonserter

til alle tider av degnet, med en uover-

truffen kvalitet. N& kunne vel Hitler



ha beordret orkesterene til & spille andre kastet seg over den samme ideen,
nar det passet han, men det var lite for eks. Presto. Nettdrevne bandopp-
trolig. Altsd mdtte det vare opptak.
Plater kunne det ikke vare, fordi de
ikke var gode nok, og hadde heller ikke
lang nok spilletid. Altséd matte tysk-—
erne ha funnet pd noe nytt.

Svaret fikk han &ret etter. I juli

1945 ble han sendt til Frankfurt for

4 se pa et hgyfrekvensanlegg som

skulle forstyrre tenningen i fientlige
fly. Anlegget ble funnet, men det var
et dgdfedt prosjekt. Men da han var der
mgtte han en engelsk offiser som var
ute i samme ezrend. Han fortalte at

i Radio Frankfurt hadde de noen
magnetofoner med en helt annen lyd-
kvalitet enn den han hadde hgrt andre
steder. P4 dette tidspunkt trodde han

at forskjellen mellom de vanlige

magnetofonene som tyskerne hadde
etterlatt seg i stegrre mengder, ikke Tonpceifng B
besto i noe annet enn at engelskmannen
ikke var sarlig musikalsk. Da han
bokstavelig talt kom til et veiskille
valgte han det rette og dro inn til
Frankfurt. Der fikk han se maskinene.
Det var K4 maskiner med heyfrekvens-—
formagnetisering. Han greide & "orge"
to maskiner som han tok fra hverandre
og sendte til USA i smd pakker. Der
satte han dem samme og brukte dem i en
rekke Bing Crosby show. S& kom Ampex
inn i bildet.De hadde laget utstyr for
krigsfly under krigen og s seg om
etter noe annet & produsere. John

Mullin hadde ogsd fotografert koblings-

skjemaer, handbgker o.l. sd de hadde

Tonschreiber C,

et godt grunnlagsmateriale. Slik opp-
. . . innspillingsenhet
sto altsa Ampex bandopptakeren. Ogsa

10



tagere til hjemmebruk hadde vart
produsert i USA siden 1940, men disse
md betraktes som leketgy i forhold

til det som n& kom.

I Norge var det vel Proton som var
ferst ute. De bygget en maskin i 1950.
Den kom i to versjoner, en til hjemme-
bruk og en til reportasjebruk for NRK.
Den siste ble konstruert i nert sam-
arbeide med NRK, og skulle brukes til
de olympiske vinterlekene i 1952. Denne
maskinen har helspor, mens maskinen
til hjemmebruk hadde halvspor og
kombinert opptaks- og lyttehode.

S& er jeg litt usikker. Jeg mener at
Proton sluttet denne produksjonen, og
at den ble overtatt av Radionette,

men det er mulig at jeg tar feil her.
Halvsporteknikken kom skjevt ut til

&4 begynne med. I USA valgte man nedre
spor for avspillingen, mens man i
Europa valgte gvre spor. Dermed kunne
ikke bandene ga om hverandre. Et bénd
spillt inn i USA ble gjengitt baklengs
i Europa. Det samme ville skje med et
band spillt inn i Europa, og spilt av
i USA. Radionette lgste problemet med
et bevegelig lydhode som ble flyttet
fra det ene sporet fra det andre med
en omskifterspak. Man var ikke sd

ngye med "Asimuth" pd hjemmemaskiner

dengangen.

Tandberg kom med den ferste bandopp-
takeren i 1952. Ogsd den har kombinert

innspillings- og avspillingshode.
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Tonschreiber C,

avspillingsenhet

Webster tradopptaker

Foto: T. Moe



CRUX - DEN ILLEGALE RADIOSTASJONEN

Av Erling Langemyr LA3B1

Etter 4 ha lest boken "CRUX" kaller
London (Gyldendal 1985) og hvor det ble
nevnt at hovedmannen bak en av CRUX-
stasjonene var Erling Moe fra Mo i Rana,
fikk jeg lyst til & beseke denne mannen
som hadde gjort s& stor innsats for
landet vArt undér krigen. Anledningen
kom, og jeg besekte han i oktober. Etter
en hjertelig velkomst fikk jeg here mer
om hans bragder.

Ved krigsutbruddet i 1940 meldte Erling
Moe seg som frivillig i Mo. Han m3tte
lyve et &r pd alderen, og ble godtatt
som soldat., Aldersgrensen var 18 &r,
Etter nederlaget mot tyskerne kontaktet
s& Erling Moe motstandsgruppen i Mo.
Der traff han sin kamerat Ole Snefjelld.
Snefjelld ble allerede sendt til England
i 1941, og han ble utdannet som SIS~
agent. (Secret Intelligence Service)
Han var med pd & opprette en illegal
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‘sender ved Flore, og han opprettet

CRUX I og CRUX II. CRUX I var tiltenkt

8 bli plassert ved Altafjorden for &
overvdke Tirpitz, men dette lyktes ikke.
I stedet opererte han nd CRUX II fra Mo.
Gjennom meldinger fra ILondon over CRUX II
ble det klart at Snefjelld var ensket
tilbake til England. Den 8. oktober 1942
gikk han over grensen til Sverige sammen
med Moe. N& startet agentlivet til Erling
Moe. Fra Stockholm dro de s med fly til
til London. Vel fremme i London gjennom—
gikk ogsd Moe spesialskolen for SIS-
agenter. I lepet av tre mimeder fikk han
bl.a. opplering i telegrafi, bruk av
radioutstyr, koding og ikke minst
identifisering av tyske krigsskip. Etter
endt utdannelse fikk s8 Moe og Snefjelld
i oppdrag & opprette en radiostasjon pé‘
Helgelandskysten for & overvike skips- ‘
trafikken. Som SIS-agenter skulle og



mdtte de ikke blande seg med andre ille-
gale grupper som kunne vere med pd & av-
slogre deres viktige arbeid. De skulle
opprette sin stasjon i Redey kommune.
Base for stasjonen skulle vere gdrden
Lines i Melfjorden nord for Mo i Rana.
Den 15. mai 1943 kl. 0300 landet cata-
linaen Vingtor II i Melfjorden. De ble
kontaktet av bredrene Klaus og Ole Lines
som var til uvurdelig hjelp for SIS-

agentene under hele krigen. Etter

s

<" SVART- 7.

Kart over Mo i Rana distruktet."Crux" 14 pd sya Renga..

en del rddslagning fant de ut at eya
Renga mitte vere et ideelt sted for
senderen. En hytte av stein, torv og
kvister ble bygget. Guumibdten fra
ilandsettingen ble brukt som tak.

Den 25. mai 1943 fikk de ved ferste
preve kontakt med Homestation i England.
Utstyret som de benyttet var en MARK V,
en sender og mottager bygget i en tre-
kasse som 14 i en koffert. Milene var
420 x 275 x 180 mm. Den var p& ingen
mdte vanntett
fikk erfare.

slik de ogsd en gang
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éenderen var utstyrt med 6V6 som
oscillatorregr med 832 i utgangen som

ga ca. 50 Watt. Den var krystallstyrt

og med morsengkkelen innebygd i fronten.
Det var ogsé uttak for egen nekkel.
Mottageren var en rettmottager med 3 stk
6SKT70og var meget selektiv. Da jeg testet
samme stasjon p& antikimettet den 14/11
leste jeg LA2FL, LA4OE og LA4WL meget

bra, selvom QRM var meget stor.
Mottageren dekket frekvensomrddet fra
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Store Maivau

Erling Moe sommeren
1945, 22 &4r gammel.

2,5 til 19 MHz, oppdelt i to bénd som
var 2,5 til 8 Mc og 7 til 19 MC. (Mc
het det den ga.ngen,nostalgi) Med mot-

tageren fulgte det med et diagram hvor
man kunne avlese innstillingen pd skala-

en. Den var gradert fra O til 100.
Stasjonen hadde ingen bglgevender da det
var to spoler son ble skiftet ut i mot-
'tageren avhengig av hvilket bdnd man
ville operere pd.Senderen hadde 3 spoler
en for 20, 40 og 80 m. Spolene ble
plugget inn fra fronten.

Som antenne ble det benyttet halvbelge
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MARK V sett bakfra

long-wire pd 22,5 m, og den hang bare

4m over bakken pd det hsyeste. De lyttet
p& en 10 m long-wire. Antennene ble tatt
ned etter hver sending. Heretelefon
fulgte ogsd med. Likeretteren besto av
rgret 523 hvor man kunne variere nett-
spenningen fra 105 til 245 V. MARK V
var kun bygget for nettdrift , og spenn-
ingen var p4 115 V, som et bensin-
aggregat leverte. Senderen og mottageren
funksjonerete uten problemer, men aggre-
gatet skaffet dem noen problemer.
Sendeplaner med frekvenser og klokke-
slett var utarbeidet fra London. Det
samme gjaldt kodene som vi skal komme
tilbake til i en senere artikkel. :
Det dagelige livet pé stasjonen var
rutinemessig og tidels kjedelig. 6timer
vakt og s& 6 timer fri. Frivaktene var
ikke serlig innholdsrike da bevegelses-
friheten var sterkt begrenset. De over-
véket kystleden hele degnet, og det de s&
av skip ble kodet og sendt til London

med norsk tekst. Her ble si den norske
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teksten oversatt til engelsk, hvilket

vi ser et eksempel pd. Avtalen med Home-

ko me @ 3D/E 42

MOST SECRET

GRADERING.
OPPHEVET

J.Nr. Arkhy 2
iaeufa]7 ConsBT ¥/136

213t August 1943.

CRUX IIT. 21.8.L3.

Hour of observaticn 2035. One car
ship (betu en 5000/7900 and 350/L00 feet), nnn‘:n-
-ef 5000 tons, joaded, without escort, procesded on
s course south, speed 9.

station var at de skulle lytte etter
CRUX III hver time pd et bestemt
klokkeslett. En gang i degnet lyttet
s& CRUX III p& Broadcast, dvs.
meldinger som ble sendt til dem fra
Homestation.

Det var planlagt at senderen skulle
holdes igang p& Renga i 6 mineder,

da det hadde vist seg at tyskerne
vanligvis klarte & peile inn senderene
innen dette tidsrummet. De gikk i
land pd flere gyer og foretok rassia,
men CRUX III ble ikke fumnet.

I begynnelsen av november gikk 6 mden-



ders perioden mot slutten , og de
spurte London om avlgsning. Stasjonen
hadde vist seg meget nyttig , og
London ba at de mdtte fortsette. De

ble lovet avlgsning for jul. Selv om
Iines familien hadde skaffet dem mye

mat og utstyr, levde agentene meget
kummerlig i sin steinhytte. For &
holde kontinuiteten ved senderen -
bestemte Moe seg for & bli, mens
Snefjelld fikk avlesning. Moe ville
gjerne ha Anton Arild fra Alta som han
visste han kunne samarbeide med. De
hadde begge fitt opplering samtidig i
England. P4 denne miten ble CRUX IV
opprettet. Stasjonen fikk né ny sende-
plan og frekvenser. Den 19. februar
1944 ble forbindelsen til Homestation
opprettet etter bare et minutt. De
neste mdnedene gikk som fer med 6
timer vakt og 6 timer fri, men tyskerne
ble mer og mer aktive med peiling og
infiltrering pd samme frekvens. Den 5.
Juni ble de s& hentet av en catalina,
Fpr Erling Moe og Anton Arild for-
lot Lines avtalte de med Klaus Lines
at han skulle beholde utstyret med

kodebgkene. De hadde gitt han opp-
lering i bruk av utstyret, og han

hadde lzrt seg selv telegrafi pé trekk-
spillet sitt. I september fikk s&
Klaus Lines s@rmeldingen "Reven har en
lang trefot" , hvilket betydde at han
skulle aktivisere senderen. CRUX V
ble opprettet og mange meldinger ble
sendt til London ikke minst om til-
baketrekkingen av tyske tropper fra
Finnmark. Da freden kom ble senderen
nedlagt i juni 1945. CRUX-stasjonene
hadde vert pd4 lufta kontinuerlig i 2
4r uten & ha blitt avslert. Hvordan
kunne dette ha gdtt til ? Tyskernes
peileutstyr var antakelig ikke godt
nok, og fjellene med deres reflek-
sjoner har nok ogsd spilt en viss .
rolle. Et annet moment var vel at
ingen trodde at noen ville legge seg
til pé den lille eoya og samtidig
klare & stikke seg bort. Det var rett

og slett for frekt. Ingen b&t hadde de
og retrettmulighetene var minimale.

Oppdragene som Erling Moe, Ole 1
Snefjelld og Anton Arild lgste kunne
ikke ha vert gjennomfert uten den
hjelpen de fikk fra Lines familien og
andre sivile, alle med fare for sitt

eget liv,

Litteratur:
"CRUX" kaller London,

Redey lokalhistorisk
&rbok nr, 2

Fra venstre: Erling Moe, Klaus
og Ole Lines sommeren 1984,



EN RADIOHISTORIE
Av Tor van der Lende

VaAr venn i Trondhjem, Jprgen Fastner
ringte meg endag pad varparten, og
fortalte at han hadde kommet over
et gammelt flott radiokabinett av
merket Brunswick,modell 22.Argang,
ca.1930-32. Den eneste haken var at
originalradioen var fjernet, og iste
-det var det satt inn en Hgvding
Tempo!!! Snakk om helligbrede.

Hvis jeg var interessert, kunne vi
gjere en byttehandel.Selvfglgelig
¥ar; dgg. 98%- ad AndhinaKa Sou v
modellene pd 30 tallet.Det er jo
mgbelsnekkerkunst uten like i for-
skjellige stilarter.

Som sagt,sd gjort. En tid senere
skulle jeg reise til Trondhjem med
bil i embeds medfer,og avtalte en
kveld med Jgrgen. Kommet vel fram,
ble jeg som vanlig hilst hjertlig
velkommen.Etter en kopp te og kaker
og masse prat,ble jeg vist ut i
entreen.Der sto monsteret.Det var
virkelig litt av et syn.Litt lange,
kuledreide ben, 2 smale lange degrer
i front til & &pne,div.utskjaringer
i fronten rundt degrene.Da jeg &pnet
dgrene fikk jeg se hva en fingernem
kar for en 40-50 ar siden kunne
gjere for & gdelegge et praktstykke
av en radio.Den originale radioen
har kun hatt en liten glugge med
tallskala bak.Her var det nad skaret
ut et stort firkantet hull i front-
platen som passet til skalaen pa
Hpvdingen.Og der det tidligere var
dreide treknapper,var det nd bake-
litt knapper.Dette var jo hverken
fugl eller fisk,men jeg sa straks
muligheter for en redning,til &
bringe kabinettet tilbake til noen
-lunde tidsriktig utseende angdende
radioen, og fra en skjebne verre enn
dg¢den. Enten kunne jeg lage en radio
selv, eller vente til det dukket
opp en tidsriktig radio som jeg kun
-ne tilpasse til kabinettet.
Handelen ble ihvertfall sluttet, og
etter en hyggelig kveld isammen med
Jprgen og hans fantastiske samling,
ble kabinettet lastet inn i bilen.
(stasjonsvogn med nedslatt baksete)
Kabinettet var jo over 1,50meter
heyt.

Vel hjemme igjen,ble kabinettet pak
-ket inni plast,og satt pent bort,
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intil videre.Av og til kretset tank
-ene inn pd hva jeg skulle gjore
med radioen.

Noen uker senere skulle NRHF holde
sin 4rlige auksjon.Og der ,som
siste objekt,var det en Kolster-
Brandes i kabinett fra 1933.Kabinet
-tet var i funkis stil og endel
skadet, 1ikesd radioen,men den hadde
den rette skalaen som jeg trengte
til Brunswicken.Jeg var den eneste
som kom med bud,og den ble min for
en 50 lapp. Vel hjemme igjen ble
K-B kabinettet demontert og platene
satt bort til senere bruk.

Radioen ble fyrt opp med variac, men
den var stum som en gsters.Men vent
litt,her var det 1f,men ingen hf.
Dette er alltid lett & sjekke.Det
er bare 4 ta en skrutrekker og ta
pd jernet med fingrene og holde
bortpd en av ledningene til volum-
kontrollen, og hgrer du en sterk dur
er det ihvertfall 1lyd i 1f delen.
Rgrene var litt spesielle,sd jeg
hadde ikke noen andre & prgve med.
I slike tilfeller som dette mistenk
-ker jeg ferst oscillator reret,
som ikke vil svinge.Det hender at
de er "utbrennte",dvs.darlig emmisj
-on,og dette er vanskelig & fa
prgvet uten reservergr.Sa jeg fant
fram til rg¢ret i rgrkatalogen, og
koplet til et voltmeter.Anodespen-
ningen var ok.Skjermgitterspenning
var det derimot null og niks av.
Aha, her er det noe muffens.Alle
komponentene var loddet inn pd bake
-litt brett langs veggene under
chassiset,og jeg fulgte ledningen
fra rgrsokkelen og fram til skjerm-
gittermotstanden som s& meget hel
ut.Men pa& den ene siden av motstand
-en malte jeg etpar hundre volt, men
ingenting pd den andre siden.
Motstanden ‘ble klippet ut,og pd un-
dersiden sd& jeg en liten brennt fl-
ekk som nesten ikke var synlig.
Etter 8 ha loddet inn en ny motsta-
nd,dro jeg langsomt opp nettspenni-
ngen med variacen,og ved 220volt
ble det pluttselig full fres i rad-
ioen.Stasjonene haglet inn pa mell-
ombplgen. Etter en kort sjekk av mf
ene,var jeg fornpyd. N& hadde jeg
endelig en radio & putte inn i



Brunswicken.

Men s& var det dette med det store

firkantete hullet da. Ide; jeg kan

ta fronten fra Kolster Brandesen og
kutte av midtstykket der hvor radio
-en sto, og skjarer til det firkant
-tete hullet s& det matcher det ut-

skdrne hullet for hgyttaleren som
stdr over radioen.Da kan jeg sette
radioen inn bakfra med den lgse
frontplaten, som vil dekke hullet
innenfra. Og dette s& faktisk ikke
s& gxernt ut.Det nye hullet ble
grovskjert med en elektrisk stikk-
sag og frest til med avrundete hjg-
rner og profilering med en elektri-
sk handfres, styrt pad frihand.

Nar dette var ferdig,gikk jeg igang
med overflaten pd kabinettet, som
tidligere var blitt overlakkert med
gulvlakk i tykke strgk.Det hadde og
sd statt lagret fuktig,slik at lakk
-en var blitt grd mange steder. Med
et sd vakkert mgbel ville jeg vere
ekstra forsiktig ndr jeg fjernet
den gamle lakken.P& understellet
var det greitt.Der var det hel ved,
og den gamle lakken gikk lett av
med en roterende fin stdlbgrste pa
drill. S8 var det & finne fram stal
ull, grad 000 igjen.Denne lakken
gikk ikke av med sprit,sd flere
forskjellige lgsemidler ble provet.
Det som faktisk ga det beste result
atet var CRC-556, kontaktspray,eller
verktgykasse pd boks som det ogsé
kalles.Etter en ukes pussing med
stdlull og CRC var faktisk kabinett
et strippet for all lakk og et nyde
lig mgnstret ngttetreverk hadde kom
met til syne.Bena ble lakkert opp
pd nytt,men resten tror jeg ikke at
jeg kommer til & lakkere med det
forste.Nar jeg endelig finner en
plass til det,blir det nok polert
med voks.Men det blir en annen
Historie.

Bildet over er tatt etter at hullet
for radioen er skjert til,og lakk-
fjerningen er pdbegynnt.

Det ferdige resultatet,og som man
ser,mangler jeg fortsatt treknappene

18



LITT OM KRIGSRADIOUTSTYR 1940 - 45

Av Willy Simonsen

Foredrag holdt p4 NRHFs mote 10 okt.1985

DEL 2

RADIO - BRUK.

Marinens bruk av radiosamband under krigen
har jeg liten greie pé.Etter det jeg kan
forstd var det temmelig konvensjonelt,

_ omtrent som moderne skipsradiostasjoner
like for krigen.

En vesentlig ny ting var anvendelsen av
radar til presisjonsskytning med artilleri.
En ting er & lokalisere et fly, en annen
sak er & dirrigere skyts sd ngyaktig at
det kan treffe et fly eller skip over
store avstander. Til det formdl kreves
vesentlig ngyaktige peilinger. En rekke
forbedringer med bruk av hgyere frekvenser
og sterre effekter matte til. Et viktig
fremskritt med bruken av det sdkalte
"Split-Beam'" systemet.

Dette baserer seg pd bruken av to speil
med utstraling i litt forskjellig retning.
I midtlinjen der stralene overlapper
hverandre oppstdr et skarpt fall i felt-
styrken som muliggjer en vesentlig
ngyaktigere peiling enn det som er
mulig med en enkelt strale.

Herens radioutstyr var for det meste
basert pd 30-arenes teknikk og preget
av at det var utviklet med lavere
prioritet enn luftvdpenets kompakte

og lette kortbglgestasjoner og VHF-
telefoner.

Etter det jeg kan huske benyttet britene
mer VHF og UHF enn tyskerne, spesielt i

tanks og mobilt radiolinjesamband.
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Radioutstyret i armeens troppsamband var
temmelig labert stegrste delen av krigen.
De mest benyttede apparatene, de sdkalte
38 settene og 18 settene var forholdsvis
store, tunge og lite robuste. Begge var
kortbglge telefonistasjoner som ble sterkt
forstyrret av fjerntrafikk. De arbeidet

pa samme sender og mottagerfrekvens, de
var lite stabile, mdtte ofte 'rettes

opp", og var derfor lette & peile inn.
Dette var en farlig svakhet som tyskerne
selvfglgelig benyttet seg av med sitt
mobile peileutstyr.

Det var sdledes et betydelig behov for
modifikasjoner og vidreutvikling av nytt
utstyr til denne del av britenes felt-
radiosamband. Utviklingen av 88-settet,
som skulle erstatte 38-settet, fikk etter-
hvert hgy prioritet og var et interessant

arbeide & folge med i.

MOTTAGERE TIL OKKUPERTE LAND.

Inter Services Research Bureau hvor jeg
arbeidet en tid, drev med utvikling av
utstyr til etterretningsagenter og
motstandsfolk i de okkuperte land. Den
forste jobben jeg fikk her var & utvikle
en miniatyr kortbglgemottager til bruk i
okkuperte land.

Norge var det fgrste landet der tyskerne

beslagla befolkningens radiomottagere.
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Sweetheart, eller mottaker type 31/1. (foto: L. Meulstee)

Etter hvert skjedde det samme i hele det
besatte Europa. Skulle BBC's sendinger
til de okkuperte land ha noen mening,
métte disse forsynes med egnede mottagere.
En forutsetning for produksjon av slike
mottagere var at de var enkle & lage og
ikke benyttet komponenter som var ngd-
vendige til militer produksjon.

Under en invasjon med harde kamper mitte
man regne med sammenbrudd i elektrisitets-—
forsyningen. Det var derfor et berettiget
onske om at mottageren skulle vare bat-
teridrevet. Og da tyskerne hadde innfert
dedsstraff for 4 vare i besittelse av
radiomottagere, mitte de samtidig vare

smd og lette & gjemme bort. Britene hadde
et stort behov for batterier til sine
militere styrker. & forsyne okkuperte

land med radiobatterier syntes siledes

lite realistisk, dersom ikke mottagerens
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strgmforbruk 14 nede pa et dengang u-
kjendt lavt niva. Dette krevde en ukon-

vens jonell frekk lgsning.

SWEETHEART'EN BLIR TIL.

Det slo meg at de vanlige flate 4,5 volts
lommelyktbatterier var handelsvare i hele
Europa. Med disse brukt som glgdestrems—
kilde, var etterforsyning av glgdebatt-
erier mulig fra lokale leverandgrer i
alle okkuperte land. Da apparatene matte
vere sd smd som mulig, var en ny type
kompakte 30 volts batterier den best
egnede anodestrgmskilde. Under krigen
ble disse bare produsert i England og
USA. Det var derfor meget om & gjore &
lage en mottager med absolutt minimum
anodestrgmforbruk.

Dette ble oppnadd ved & benytte tre

stk 1T4 miniatyr pentodergr. Alle trinn



var motstandskoblet, ogséd utgangstrinnet.

Et utgangstrinn med vanlig transformator

og vanlig magnetisk hodetelefon ville
vere for stort og strgmkrevende. Vi var
sd heldige & fa Brush krystalltelefoner
fra USA. Disse var beregnet pa hereappa-
rater, hadde meget hey virkningsgrad og
ga kraftig lyd koblet over en 250.000
ohms motstand. Inngangstrinnet var en
enkel reaksjonskoblet detektor, som hadde
tilstrekkelig felsomhet til & motta BBC
over hele det besatte Europa.

Med denne kretslgsningen kom hele mot-
tagerens anodestrgmsforbruk ned i 1/2
miliampere ved 30 volt, glgdestrgmsfor-

bruket 50 milliamp. ved 4,5 volt.

KONKURRANSE.

Tre forskjellige forslag til mottagere
ble vurdert, ett amerikansk fra Sylvania,
ett fra BBC og min egen "Sweetheart" fra
Inter Services Research Bureau.

Béde BBC's og Sylvanias apparater var
forsteklasses 6-rers superheterodyn mot—
tagere, men de var forholdsvis store og
hadde et strgmforbruk som vanlige reise-
mottagere. Anodestrgmforbruket med hode-
telefon volum var mellom 15 og 20 mA ved
90 v ! Sweetheartens var 1/2 mA ved 30 v
og hadde derfor ca. hundredelen s& stort
effektforbruk fra anodebatteriene. Dette
ble avgjerende for prosjektet, og produk-
sjonen av Sweethearts ble satt igang.

Her har man et ganske morsomt eksempel pa
hvorledes 20 &r gammel teknikk med fordel
kunne benyttes til & lgse ett av de mange
sambands- og forsyningsoppgaver under
siste krig. Sweetheart som i England hadde
betegnelsen "Radio Receiver 31" ble pro-

dusert i stort antall hvorav de fgrste
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5000 ble sluppet ned i Norge. 30 volts
batterier for flere &rs drift fulgte med

i "lasten".

HUSM@DRE MED LODDEBOLT.

Sweethearts ble produsert av ulart
kvinnelig arbeidskraft i en liten

London bedrift. Det var imponerende & se
hvilken iver og larevillighet de la for
dagen. De larte fort i hvilken ende en
loddebolt skulle holdes, og deretter gikk
det raskt fremover med ferdigheten.

Det var utrolig hvilket presisjonarbeide
engelske husmedre greide & utfere etter
kort tids gvelse. Det kunne hende de
jobbet opp til 12-16 timer i deggnet. Da
métte arbeidet legges opp slik at de mest
krevende operasjonene ble utfegrt tidlig

o

fra morgenen av, for sd & ga over til mer

rutinearbeide ut over dagen.




BRUK AV ULTRAKORTBOLGE.

Som tidligere nevnt skulle 18-settene og
38-settene erstattes med mer moderne
apparater. Radiofabrikken Murphy fikk i
oppdrag 8 utvikle det nye 88-settet. Dette
var en krystallstyrt vanlig AM sender-
mottager i kortbglgebdndet, som var lite
egnet for kortdistanse feltradiosamband.
Spersmalet om brukbar ultrakortbeglge ble
derfor aktuelt. Feltprgver med ultrakort-
bglge ble igangsatt og viste seg godt
egnet til formalet. I fjelltereng oppnddde
man vesentlig bedre samband enn det teo-
retikerne hadde beregnet.

P& ultrakortbglge kunne man velge mellom
frekvensmodulasjon og amplitudemodulasjon.
Amerikanerne hadde gode erfaringer med
bruk av FM til lokalkringkasting, og med
AM var det mulig &4 lage smd enkle ultra-
kortbglge sender-mottagere "tranceivere"
med lavt stremforbruk og f& komponenter.
Utvikling av en FM-versjon av 88-settet
ble igangsatt, og selv fikk jeg anledning
til & gd igang med utvikling av en AM
"tranceiver" for spesielle hjemmefront—

formal.

TRANCEIVER MED ETT R@R.

Da jeg forste gang herte om RCA's VHF
dobbeltriode 3A5 sov jeg ikke den ferste
natta av bare glede, for da s& jeg mulig-
heten av & lage en ett-rgrs VHF tranceiver
med anodemodulert sender og sakalt super—
regenerativ mottager. Prinsippet for slike
mottagere var tidligere kjendt og beskr-
evet i radioamatgrenes tidsskrifter.

I tillegg til reret som var pa sterrelsen
av en lillefinger besto tranceiveren av
en svingekrets med to variable kondens-

atorer, to lavfrekvenstransformatorer,
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en firepunkts'send-motta'" vender, en "av-

" vender, tre faste kondensatorer og to

pa
motstander.

Apparatet var utstyrt med kullkornmikro-
fon og en vanlig magnetisk telefon. Det
ble dervet av et 3 volts glgdebatteri og
av et 120 volts anodebatteri bygget opp
av fire seriekoblede Sweetheart-batterier.
Som sender arbeidet den ene av rgrets
trioder som oscillatoranodemodulert av
den andre trioden. Mottaking ble startet
ved innkobling av en hgyohmig motstand

i oscillatorens gitterkrets. Derved gikk
oscillatoren over til selvavbrytende
svingninger og fungerte som en superre-
generativ detektor. Samtidig ble den
andre trioden switchet over fra & fungere
som modulator til & arbeide som lav-
frekvens utgangsforsterker.

I 40 MHz frekvensomradet hadde tranceiv-—
eren en sendereffekt pd 1/2 watt og en
modulas jonsgrad pd ca. 60 7. Mottager—
fglsomheten var ca. 10 mikrovolt. Selekt-
iviteten 14 vesentlig under dagens krav.
Over vanlig
rekkevidde pa 2-3 km. Fra bakken til fly

var rekkevidden opp til 100 km.

terreng hadde tranceiveren en

Dette apparatet var nokk et eksempel
pé hvorledes gamle kjente prinsipper
kunne anvendes til & lgse enkelte av
krigens mange oppgaver. Tranceiveren
ble ikke ferdig tidsnok til 8 komme i
serieproduksjon, men et mindre antall

ble fremstillt for spesielle oppdrag.

KOFFERT-SENDERE.

Av sarlig interesse for hjemmestyrkene
var de koffertsenderne som ble laget
for sambandet mellom de okkuperte land

og England.



‘PLATE 1. PACKING A.

TRANSMITTER

POWER PACK

SPARES BOX A.C. OR BATTERY

RECEIVER

SIZE :— 18" x 134" x 53" WEIGHT :— 324 LBS.

Koffertsettet 3MkII eller "BERIT" som den ble kalt her. Dette var
det mest brukte agentsettet i sambandet mellom Mil-Org i Norge og

"Home Station" i England.
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De fleste av dem ble utviklet i Inter
Services Research Bureau og laget bade
for nettdrift og drift fra bilakkkumula-
torer. De hadde forskjellige utgangs-—
effekter.

Ogsé koffertsenderne métte bygges opp

av deler som ikke ble benyttet til

viktig militert utstyr. Alle var krystall-
styrte og i likhet med det kjente "Berit-
settet" benyttet de lavfrekvensforsterker-
rgret 6L6 som senderrgr. Med riktig til-
passning var dette ypperlig egnet til
formalet.

For 8 sikre best mulig tilpassning til
forskjellige antennelengder var sender-—
ens utgangskretser bygget som "pi-
filter" med utskiftbare spoler og to
variable kondensatorer til avstemning.
Det meste av radioutstyret til amerika-
nske agenter var preget av godt gjennom-—
tenkt og tidkrevende utviklingsarbéid,
men ikke alt var vellykket. For eksempel
mitte ett av radiosettene til de am-
erikanske fallskjermstyrkene apnes

hver gang man skiftet frekvens, og dette
mitte skje ofte.for & unngd & bli peil-
et inn av fienden.

Hjemmestyrkenes radiotelegrafister mitte

selv kunne utfgre mindre reparasjoner

i felten.

De aliertes militere styrker hadde egne
avdelinger, som utferte alt reparasjons-—
arbeide. Mot slutten av krigen besto
dette hovedsakelig i & skifte ut hele
enheter.

— Noget tyskerne hadde praktisert i

lang tid. -

SLUTT
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ADVARSEL OM RADTOAKTIV STRALING FRA
SURPLUSSUTSTYR.

Ver klar over at mange gamle viser-—
instrumenter, skalaer, flyinstrumenter
0.1. med selvlysende maling er meget
radioaktive. Hold dem borte fra kroppen,
en 1/2 m er nok.

(Et av vare medlemmer hadde en hel eske
av denslags under den divanen han pleide

4 hvile middag pd. Han dede av kreft.)

NRHF TRENGER FOTOGRAF.

Kan noen pata seg litt sort/hvitt foto-
grafering for foreningen? Vi trenger

det til avbildinger av apparater i
bladet og til katalogen. Vedkommende ber
ha brukbart utstyr og ha eget mgrkerom.
Betalingen er desverre ikke s& god, men

alle utgifter dekkes selvsagt.

ESKER TIL R@R.

Jorgen Fastner i Trondheim tipser oss
om at det gar ann & bruke oppkappete
deler av lysrgresker til radiorgrembal-

asje.

MINDRE ST@YSENDINGER PA KORTBOLGEN.
Forholdene er blitt bedre pd kring-—
kastingsbdndene pa kortbglge. Serlig
pd 19-m béndet. Det ser ut til at
russerne har gitt opp denne méten for
sensurering av nyheter fra vesten. Det
md vare glasnost, noe vi kortbglge-

entusiaster er meget glade for.

DEAD-LINE TIL NESTE NR. AV HALLO-HALLO:

1. februar 1988.

Vi trenger mer stoff!



KRAFTFORSYNING TIL GRC-9
Av Tore Moe

Det er jo nd ganske mange som har et radiovrak da 2x250 v var meget vanlig.
skaffet seg det amerikanske surplus— Et problem er multipluggen pé kabelen,
settet AN/GRC-9 eller AN/GRC-87 som men her gir det jo ann & bruke en u-

er praktisk talt samme settet. orginal (amphenol e.l.)

Settet er jo ikke helt velegnet til Vi gjengir her koblingsskjemaet til

bruk i en liten leilighet, sarlig David-Andersen, s& kan jo de som er litt
hvis man md til med to 12-volts bil- fingernemme konstruere noe tilsvarende,
batterier i tillegg til rotor-omform- kansk je med moderne spenningsregulatorer
eren som fulgte med settet. For noen for de lave spenninger.

&r siden fikk noen f& heldige av oss Lykke til!

kjopt den kraftforsyningsenheten som
gér p& lysnettet for dette settet.
(Laget av David-Andersen). Men dette
er praktisk talt ikke & oppdrive

lenger, s& hvorfor ikke lage et selv ?

Det er ingen heksekunst bare man har

en trafo som gir 500v/100mA + litt til.

Ch i
Fn slik trafo kan sikkert plukkes fra assiskontakten sett forfra
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Fig }3.
Koplingsskjema RA—88N/GRC—9.
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ANTIKKNETT PA VHF

Gammelt VHF utstyr har tilsynelatende ikke like lett som gammelt kortbl-
geutstyr for & f4 sin rettmessig plass i samleres hjerter. Dette synes jeg er synd,
for selv om bruken av VHF til kommunikasjonsformal bare gér tilbake til
slutten av 40’4rene har denne utviklingen vzrt av enorm betydning. I dag ville
vart samfunn slutte & fungere hvis all VHF og UHF kommunikasjon skulle
opphore. Fly- og bét-trafikk ville bli vanskelig, militere avdelinger ville slutte
& fungere, og ikke minst, mobiltelefonen ville forsvinne. Det er derfor viktigt
at vi tar vare pd, og gjerne bruker, utstyr fra den tidligste tiden av denne
utviklingen.

For & oke interessen for VHF historie, og ogs for 4 kunne ha litt sosialt
samkvem med andre radiohistorieinteresserte foreslar jeg at vi treffes hver
mandag kveld k1. 2100 p4 145.550 MHz. Jeg vil oppfordre folk til 4 bruke det
eldste utstyret de kan f3 tak i, men om du ikke har noe eldre enn det nyeste fra
Yaesu, ICOM eller Kenwood s er ikke det noen grunn til ikke 4 bli med pa
morroa. Du kan jo skaffe deg noe mer antikke saker etter hvert.

Selv stiller jeg med ett Storno sett fra slutten av 50’drene, men jeg holder en
Kenwood TW 4000A i bakhidnd om mottakerflsomheten blir for darlig eller
sendereffekten for liten til 4 f QSO med litt fjerntliggende stasjoner.

P4 gjenhdr mandag klokken 2100.

Beste 73 de -2ID, Arnfinn

AUKSJONSLISTE

1. Philips anodespenningsapparat ROR-HANDBOK .
2. Hjemmelaget 2m converter m/nuvistorer NRHF fikk en meget interessant rer—
3. Rekonstruert x-tallapparat m/honey- héndbok i gave. Den heter RADIO-

combspole.

. Remington reiseskrivemaskin 1922

(fin til & skrive ned morse med)

5. Gammatron, Heintz Kaufman Ltd.

6. Tandberg bandopptaker mod 8-41
7. TornEb38 m/tilbehgrskasse. Mott—

ageren i kamuflasjemaling.

8. Blindlandungsempfanger (ex-tysk)
9. WI-2, delvis komlett (Simrad)
10.Tysk hodetelefon

11.BC-554, fin liten 80m mottager
12 " " "
13.NRK folkemottaker

TUBES og tar for seg 100-vis av reor

og gir verdier samt koblingsskjema til
applikasjoner. Nyttig. Den kan bestilles
hos: Editions Radio, 189, rue Saint-
Jacques, F-75005 Paris. Pris: FF 60,-.
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