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Forst en takk til alle bidragsyterne som har
kommet med stoff til bladet. Dette blir et ut-
videt nr. siden vi s& oss nedt til 4 std over
forrige nummer. Papiret i forrige nr. av bladet
var kun en prove fra et annet trykkeri, og ble
for kostbart. For fremtiden vil vi antagelig
komme til 4 holde oss til 4 or. pr. ar; dvs. 2 i
varterminen og 2 i lepet av hgsten.

P4 den méten blir arbeidsbyrden jevnere for-
delt, noe som forhapentligvis vil ha noe 4 si
for kvaliteten.

All skriving gar nd pad PC og laserprinting.
Dette medfgrer ganske mye merarbeid, men vi
har vert si heldige 4 ha fatt en frivillig
sekreter: Bente B. van der Lende, kona til
Tor. Hun foretar alt skrivearbeid p& den
PC’en de har hjemme, for si 4 bringe disk-
ettene til Soria Moria for utskrift pa klubbens
anlegg. En utmerket ordning. Derfor retter jeg
en takk ogsd til Bente, og hiper hun vil fort-
sette med dette.

Selve monteringen av spaltene og bildene fore-
gar fortsatt med saks og lim. Det er ogsd gan-
ske tidkrevende, og vi hadde ikke sagt nei takk
til en ekstra redaksjonssekret®r. Noen som
melder seg?

I det hele tatt: Foreningen trenger frivillige
som kan bistd pa forskjellig vis. Ta kontakt
med styret, og du er garantert jobb! (Hvis
ikke, risikerer du at styret tar kontakt med
deg, og da ...!)

Vel, vi kan ikke fa lovprist PC’en nok. Rik-
tignok ma redakteren tilstd at han ikke har
satt seg inn i alle dens finesser, men det
kommer etter hvert. Regnskapene vare behand-
les na elektronisk, til stor glede for skonomi-
avdelingen, og under hestauksjonen var resul-
tatene klare i nesten samme gyeblikk siste

gjenstand ble solgt. Dette takket vare Steinar
Roland som har taket p4d dette med EDB og
programmering.

Selv om vi nd utkommer med bare 4 nr. av
HALLO HALLO i 4ret, skal det fortsatt utgis
40 katalogark som for. Personlig synes jeg at
katalogkomitéen skal ha all @re for utmerkede
ark.

P4 slutten av 4aret herer det jo med & komme
med litt skryt og jeg md da nevne at foren-
ingens gkonomi gir i balanse og vel si det.
Selv om vi tillot oss 4 kjepe PC m/laserprinter

til over 20.000 kr. Vi skal ikke gi konkurs de
nzrmeste par drene i hvert fall.

Som vedlegg til dette nr. har vi resultatlisten
fra hestauksjonen. Dessuten har Bjern Lunde
i katalogkomitéen laget liste over alle de
radioskjemaer foreningen har. Fra denne kan
det bestilles kopier til en rimelig penge.

Mater i 1992

Neste ars mgteprogram er delvis klart. Alle
datoer er satt opp, og mgtekalenderen blir
trykket pa bladets siste omslagsside hver gang
fra nd av.

Vi holder 4pent hus i klubblokalene i Soria
Moria (Vogts gt. 64, inng. fra Krebs gate),
hver tirsdag (unntatt jul- og nyttdrsaften)
mellom k1. 1830-2130.

Farste ordinzre mgte pd nyaret er tirsdag -28.
januar , med temaet "Trimming og reparasjon
av radioer".

Arsmotet holdes 25. februar. og egen innkall-

ing til dette folger senere. Men, se altsd pi
bladets siste omslagsside.

Da gjenstdir bare 4 onske alle medlemmer og
lesere en riktig god jul og et godt nytt radioar!



RAPPORT FRA NRHF'S

av Arnfinn M. Manders. LAZID

Arets field day ble arrangert pia Glomdals-
muséet weekenden 8. - 9. juni i forbindelse
med muséets Veterandag. Veterandagen er et
arlig arrangement hvor hovedattraksjonen er
gamle kjeretoy av ymse slag, men hvor det og-
s er med annet av historisk interesse. I &r var
altss NRHF invitert til & delta. Drivkraften
bak Veterandagen er Burny Iversen.

Glomdalsmuséet ligger pia Elverum i natur-
skjonne omgivelser. Det har ca. 90 historiske
bygninger, en stor samling gamle boker, samt
mange andre interessante historiske objekter.

NRHF installerte seg i to store militertelt ved
en liten skog pa kanten av festplassen. Det ble
rigget opp antenner og kommunikasjonsutstyr.
Erling Langemyr satte opp en flott utstilling
av illegalt utstyr, brukt under annen verdens-
krig.

Bjern og to interesserte

FIELD DAY 1991

Det ble kjert radio bade lgrdag og sendag.
Bjern Dybing kjorte totalt 16 kontakter med
interesserte radioamaterer pi morse med et
Olga-sett med lavt produksjonsnummer.

Selv kjorte jeg 16 telefonikontakter med ra-
dioamatgrer spredd over hele Syd-Norge, pluss
en svenske. Som stasjon ble brukt en KW-
2000. Dette er en av de forste typene SSB sta-
sjoner for amatgrbruk som kom til Norge.

AN/GRC-9 nettet ble drevet av Willy Bergli,
Jan Strzte og Ernst Granly.

Veaeret var temmelig surt og kaldt, si& det var
en kald jobb & kjore radio sammenhengende i
to timer av gangen, slik det skulle vazre i folge
sendeplanen. P4 tross av varet ble teltene vére
flittig besgkt. Det var stor interesse bade for
radiokjoringen
radioutstyr.

og for utstillingen av illegalt

tilskuere ved Olga-

settet. Erling’s utstilling er synlig i bakgrun-

nen.
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Glomdalsmuséets ledelse var godt forngyd med
arrangementet og med NRHF’s deltakelse.
Muséet hadde pad forhand trykket opp et eget
QSL-kort for LAID i anledning arrangementet
og de hadde laget en fin radiohistorisk ut-

stilling innenders. Det ver mer enn 2000 be-
talende besekende pa arets Veterandag.

Selv synes jeg at Veterandagen var et arran-
gement som det var verdt 4 delta i.

Jan Strzte og Ingunn Manders ved AN/GRC-

9 stasjonen.

En del av veterankjeretoyene.
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ANODESPENNING TIIL. BZERBARE

BATTERIRADTOER -

av Arnfinn M. Manders. LA2ID

Mange av oss har vel stitt overfor problemet
med 4 skaffe anodespenning til barbart batte-
riradioutstyr som vi ikke gnsker 4 ha bundet
til en stikkontakt, na som anodebatterier ikke
lenger er handelsvare. En losning er 4 kjope
20 flate lommelyktbatterier og seriekoble dem
for 4 fa et 90 volt batteri. Dette fungerer ut-
merket, men har flere ulemper. Det er dyrt og
batteriene blir selvutladet etter et par ars tid,
selv om de ikke blir brukt szrlig mye.

Konstruksjonen som blir presentert i denne
artikkelen vil lgse problemet. Konstruksjonen
er bide enkel og relativt rimelig, og burde
derfor vare noe for enhver radiosamler.

Konstruksjonen finnes i to utgaver, én som
leverer 45 volt og én som leverer 90 volt. Den
er basert pa en IC-krets fra Motorola, MC
34063P, og drives av et batteri med en spenn-
ing mellom 9 og 12 volt.

Figur 1 viser en kraftforsyning som leverer 45
volt. Figur 2 viser en kraftforsyning som lever-
er 90 volt. Som vi ser er det liten forskjell
mellom disse konstruksjonene. Forskjellen be-
star i komponentverdier og i at drosselen i fig.
1 er erstattet med en autotransformator i fig.
2, men en autotransformator er jo bare en
drossel med midtuttak.

IC’en virker som en elektronisk vibrator, som
med en frekvens pi ca. 30 kHz vekselvis kob-
ler drosselen til batteriet og til likeretteren.
Siden spenningen pa utgangssiden er vesentlig
hoyere enn pi innganssiden, vil batteristrem-
men bli tilsvarende hgyere enn laststremmen.

Siden inn-effekt er lik ut-effekt pluss tap i
omformeren, kan vi beregne batteristremmen

slik:

I =1 25+ V/VymA

Utgangsspenningen er avhengig av forholdet
mellom motstandene Rl og R2,

V= 1.25(1 + R2/R1) volt.

Ved 4 endre dette forholdet kan man endre
utgangsspenningen innen visse grenser.

Komponentverdiene er:

Fig. 1 Fig. 2
R1 100 kohm 200 kohm
R2 2.85 kohm 2.81 kohm
R3 180 ohm 180 ohm
R4 0.5 ohm 0.3 ohm

Cl 1 nF 1 oF

c2 100 uF, 16 V 100 uF, 16 V

3 100 uF, 100 V 100 uF, 160 V

L1 550 uH 550 uH mellom
midtpunkt og
enden

Likeretteren D] mi vere en rask diode som
taler spenningen. Vanlige likeretterdioder er
beregnet pa nettfrekvens, si de er for trege.
Selv bruker jeg vanlige signaldioder (en eller
to i serie, slik at de tiler spenningen) til dette
formalet.
Motstanden R4 maksimums-
strommen som kan trekkes fra batteriet.

begrenser

Kondensatoren C1 bestemmer switchefrekven-
sen. Hvis en harmonisk av switchingen for-
styrrer en stasjon som man gjerne vil hegre pa,
kan man redusere Cl med ca. 10% for 4 gke
switchefrekvensen.

Drosselen L1 skal ha lav motstand, helst ikke
mer enn 5 til 10 ohm. Jo lavere dessto bedre.
550 uH er minimumsinduktansen. Den kan
godt vare litt stgrre uten at det gjer noe.



Til sporadisk bruker det tilstrekkelig med to Hvis det er tilstrekkelig interesse for denne

flate 4.5 V lommelyktbatterier i serie. Til mer konstruksjonen  vil NRHF vzre behjelpelig
regelmessig bruk vil det trolig lenne seg 4 med 4 skaffe deler og eventuelt tilby et
bruke 10 smi oppladbare nikkel-kadmium byggesett.

batterier i serie.
Lykke til med Kurérer og walkie-talkier ute i
terrenget. Kanskje det blir en 6 meter walkie-
talkie treff i forbindelse med neste ars field

day.
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Figur 1: 45 V. 40 mA DC-DC omformer.
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Figur 2: 90 V, 30 mA DC-DC omformer.



DEN FORSTE RADITIOSENDING OVER

ATILANTEREN —

av Karl—Ludvig Gresnhaug

Den 12. desember 1901 k1.12.30 lokal tid
mottok Marconi den ferste radiosending over
Atlanteren. Avstanden var 3500 km og bud-
skapet var de beremte S-tegn. Fortellingen om
hvordan han og hans to assistenter strevet
med ballonger og draker pa Newfoundland fin-
nes i en gammel guttebok (1). Et anslag den-
gang gikk ut pa at det i USA var bare én av ti
som trodde pa denne bedrift.

Vitenskapsmenn hevdet at radiobgslgene gikk
rett frem slik som lyset. Bolgene matte da gi
over en vegg av sjo som var 160 km hgy. Slik
forbindelse kunne derfor ikke vare mulig. Men
Oliver Heaviside mente at bglgene ble reflek-
tert ned mot jorden fra en stor hgyde der luft-
en var elektrisk ledende. Det var fgrst henimot
1912 at man fikk dette bekreftet.

Verdens forste krystallapparat

Frem til 1902 brukte Marconi en sikalt
"kohzrer" som detektor. Han hadde laget og
prevet 300-400 forskjellige typer. Den var opp-
funnet av andre tidligere og besto av et eva-
kuert glassrer med metallkorn lest pakket
mellom to elektroder. Et radiosignal som ble
ledet gjennom metallkornene reduserte mot-
standen fra flere Mohm til endel kohm. Strem
fra et seriekoblet batteri kunne dermed ak-
tivere en morseskriver. Vanligvis gikk man via
et meget folsomt og justerbart relé. Best re-
sultat fikk han med grove korn av nikkel og
litt s@lv. For neste morsetegn kom frem métte
den bankes pa slik at den isolerte igjen. En
liten hammer tiltrukket av en elektromagnet
ble benyttet, slik som ien gammel ringeklokke.
Den ble drevet av stremmen til skriveren og
slo dermed en til to ganger pa hver prikk, og
flere ganger pa hver strek. @vede telegrafister
leste meldinger pi denne lyden. Det gjorde de
jo ogsa ved Servigen radio i 1912. Marconi
fortalte at kohzreren ikke var egnet til 4 ta
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inn de svake signalene under det viktige for-
spket i 1901 (2). Derfor brukte han en dripe
kvikksglv mellom to elektroder, en av jern og
en av karbon. Denne detektor var laget av
hans gode venn og medarbeider Solari, som
kalte den for "Italian Navy Coherer". Et annet
navn var "den selvslukkende kohzrer".

Mélinger har siden vist at den likerettet (de-
tekterte) radiosignaler slik som en vanlig kry-
stalldetektor  (3). Science Museum i London
har mye av utstyret som Marconi benyttet. Det
ble gjort malinger med detektoren som viste at
et radiosignal pa 50 mV med 50% modulasjon
ville gi herbar lyd i gretelefonene hans. Ved
ekstra spesielle gunstige forhold skulle en
feltstyrke pid 1 mV/m vere mulig ved New-
foundland for frekvenser pd minst 5 MHz. Den
lange antennen kunne da gi radiosignal av slik
styrke (3). Mélinger i gamle beker (4) viser at
hodetelefoner var like folsomme dengang som
i dag med herbar lyd ved anslagsvis et par
mV. Et signal pd 50 mV synes derfor mye og
jeg tror at malingen kan vare gjort uten for-
spenning pa4 detektoren.

P4 den tid var det bare noen fi gnistsendere
med kort rekkevidde i drift. Men eteren var
ikke stum likevel. Anslagsvis 100 lyn pr.
sekund glimter rundt p4 jorden hele dognet.
Dette gir en kontinuerlig stoy som er sterkest
pa lave frekvenser. Nar tordenvaret var for
ner kunne radiopulsen fra hver lynutladning
aktivere kohareren. Den ga dermed et klikk
enten det var lyn eller morsetegn, og meldinger
ble uleselige. Antall "atmospherics" pr. minutt
ble den gang et mal for hvor mulig det var 4
f4 meldinger frem. Marconi hadde laget kohz-
rere som var meget folsomme. Men under slike
forhold var de ubrukelige. Ved hjelp av kvikk-
selvdrapen og eretelefonen herte Marconi en
karakteristisk spraking fra gnistene isenderen
sin ved hvert morsetegn. Gamle bgker antyder
at generatorer pi den tiden ga ca. 40-70 Hz



vekselspenning, mens hver halvperiode ga
minst en gnist. Det ble derfor ca. 100 gnister
i sekundet. Ved hjelp av denne lyden skilte
han morsetegnene ut fra lynstgyen.

Kortbglger har som kjent av og til meget stor
rekkevidde. Antennetrdden pd Newfoundland
var 130 m lang og ble baret av en drage i stor
heyde. Antennen var koblet til detektoren i
serie med en hodetelefon og en battericelle til
jord. Muligens kan Marconi ha benyttet en an-
tennetrafo, men han var nok klar over at den
kunne gi ekstra tap. Han merket at signalet
varierte 1 styrke og trodde 4rsaken var hgyden
av antannen som varierte hele tiden. Mer
sannsynlig er vel den "fading" som er typisk
for kortbelger.

Storsenderen i Cornwall

Senderen i Cornwall hadde en vifteformet an-
tenne 48 m hey med 50 trdder i 1 meters av-
stand. Disse endte i en spiss nede ved sender-
en. Et vekselstromaggregat pa 25 kW ga en
spenning pd er enn 100 kV via transformator.

ladet opp en kodensator pa 36 nF
gjennom induktanser. Kondensatoren var ogsi
tilkoblet en antennetrafo via et gnistgap.
Spenningen pa kondensatoren gket til ca. 100
kV i hver halvperiode og det ble da overslag i
gnistgapet. Gnisten var 4 cm lang og forte den
store ladningen pé4 kondensatoren gjennom en
enslig mangetradet vikling pid 45 x 45 cm.
Dette skjedde i lepet av en brokdel av et milli-
ontedels sekund. Sekund@zren pi 8 tern var
viklet tett inntil primzren og tilkoblet antenne
og jord. Stremmen i antennen ble derfor im-
pulsformet og undersgkelser (3) har vist at det
oppsto en kraftig etterfelgende dempet oscilla-
sjon pd ca. 500 kHz med varighet ca. 5 milli-
ontedels sekund.

Spenningen

Mindre effekt i den kortvarige pulsen kan har
vert opptil 40 MW. Dette er anslagsvis samme
styrke som "hakkespettsenderne" i Kiev som
laget en fryktelig stoy pd kortbglgen i 1976 og
mange 4r etterpd. Det utstralte signalet i
Cornwall inneholdt derfor et bredt spekter av
frekvenser fra langbglge til kortbglge. Mottag-
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var ikke avstemt og
kunne derfor motta de frekvenser i signalet
som hadde minst tap over Atlanteren. P4 den
tid har det sporadisk vert meget god rekke-
vidde for kortbglger under 10 MHz pga. svert
fa solflekker. I arene som fulgte sket solflekk-
antallet og rekkevidden for slike frekvenser ble
mindre. Det kan v@re en av grunnene til at
Marconi fikk store vanskeligheter med 4 opp-
n4a regelmessig forbindelse over Atlanteren.
Han ble nesten ruinert. Forst i 1908 fikk han
det til begge veier bade dag og natt. Han had-
de da gket effektforbruket av senderne til 300
kW og brukte roterende gnistgap som ga 1000
gnister i sekundet slik at lyden ble bedre her-
bar. Han fant ut at rekkevidden ble best ved
lave frekvenser og hadde gatt helt ned til 45
kHz. Nye 600 m lange antenner ga god retn-
ingsvirkning. Forsekene hans i 1924 viste at
forskjellige frekvenser pa& kortbglge skiftevis
kunne gi enda sterre rekkevidde natt og dag
med meget lite effektforbruk.

eren pid Newfoundland

Nok et forsgk i 1902 - men alt for liten

rekkevidde om dagen!

Marconi dro over Atlanteren til USA tre mane-
der senere. Han hadde ni et lite mottagerrom
pa skipet. Denne gang var mottageren avstemt
til ca. 500 kHz og derfor mindre folsom for
kortbglger. Antennen mellom mastene var 70
m hey. Morsemeldinger ble mottatt
stand av 1120 km om dagen og 2500 km om
natten med metallkoh®rer og skriver. Dette
var forste gang man registrerte at rekkevidden
var sterst om natten. N& ble det ikke mulig
for noen 4 betvile prestasjonen for morse-
tegnene péd papirstrimlene ble behgrlig attes-
tert av kaptein og forstestyrmann.

ien av-

Kvikkselvdrapen ga ikke sterre rekkevidde.
Det gjorde heller ikke hans magnetiske detek-
tor som avleste kohzreren senere dette dret.
Marconi mente selv at frekvensen var 800 kHz
men maling av frekvens var ingen enkel sak
den gang. En rekkevidde om dagen pa 1100
km med denne frekvens ble ikke ansett som
mulig (3). Men 500 kHz, som idag benyttes til
nedsendinger, burde ligge bedre an.



Hvor felsom var en mottager anno 19017

1 1974 var det 100-4rs jubileum for Marconis

fodsel. Da startet igjen diskusjoner om Mar-
conis prestasjon kunne ha vert mulig. P4 den
tid laget jeg en primitiv "kvikkselvkohzrer".

En 6 mm jernskrue samt en kullstav fra et
batteri, ble montert i hver ende av et gjenget
plastrer. Mellom disse la jeg en drape kvikk-
solv fra et gdelagt termometer. Ved & dreie pa
skruen kunne jeg fa begge elektroder til savidt
4 bergre den kuleformede dripen. Denne enhe-
ten monterte jeg inn i et krystallapparat som
var avstemt pa Klgfta. Avstanden dit var ca.
12 km og antennen var ca. 10 m lang. Detek-
toren ble beveget forsiktig til jeg herte en svak
lyd. Deretter matte den sti helt i ro ellers for-
svant lyden. Ved 4 koble en variabel spenn-
ingskilde inn i serie med kretsen var det mulig
4 fa4 NRK godt herbar. Best resultat ble det
med anslagsvis 0,5 V over detektoren. Nar de-
tektoren virket ga den samtidig en svak brus.
Det kan vare en av arsakenme til at den ikke
fikk noen anvendelse. Det er jo liten vits i &
bruke forsterker etter en slik stoykilde. Den
gamle krystallbiten som opprinnelig sto i ap-
paratet hadde jeg selvfolgelig forlengst mistet.
Derfor ble forskjellige germaniumdioder mon-
tert i apparatet (uten forspenning) for 4 se

hvor god kvikksglvdriapen egentlig var. Gode,
gamle OA47 ga noe sterkere lyd. Dessuten var
"brusen" borte. OA9 var den beste jeg fant.

Ellers hjalp det med flere dioder i parallell.
En og annen gammel diode med lavere kon-
duktans (OA81) ga litt svakere lyd.

Kvikkselvdetektoren ble malt i en kurvetraser
som benyttes for halvledere. Som vist i figuren
ser vi at den leder strgm litt bedre den ene
veien enn den andre. Karakteristikken fluktu-
erte litt (stey) og matte derfor tegnes med tykk
strek. Uten forspenning var motstanden i de-
tektoren ca. 60 kohm. Med en forspenning pa
0,5 V (+ pa kullstaven) var motstanden ca. 5
kohm. Motstanden i hodetelefonen min (fra
30-4rene) var 4 kohm og motstandstapet skulle
dermed vere akseptabelt. retelefonen til

Marconi hadde antagelig lavere motstand (ca.
1 kohm? (4)) og han skulle da trenge en hey-
ere forspenning. Til sammenligning er kurven
til en OA47 inntegnet. I 1906 kom karborun-
dum-krystallet, men malinger viser (4) at
ved 0,5 V var under 1 mikroA.
Stremmen varierte med kontakttrykket og 3-8
V var nedvendig for 4 gi 50 mikroA. Et slikt
krystall trenger derfor en forspenning pa flere
V - en erfaring mange sikkert hgstet en gang

/

strgmmen

+50 uA

-50 uA

Mélinger pa kvikksglvdrapen. Den leder stram bedre den ene vei enn den andre.
Tilnarmet karakteristikk for en germaniumdiode (OA47/0A70) er vist stiplet.



i tiden. En bok fra Radiolageret anno 1932 vi-
ser en kurve som antagelig dreier seg om et
godt punkt pd et godt krystall. I lederetningen
er kurven si og si identisk med en typisk kar-
akteristikk (1 mA for 0,5V) for germaniumdio-
dene (OA) anno 1960!

Konklusjone pa disse forsgkene ma vare at
Marconi hadde et ganske brukbart krystall-
apparat i 1901. Han hevdet at han hadde hert
de bergmte tre prikkene og jeg synes det er
rimelig at vi tar ham p4 ordet.

Gutten som oppfant den tradlese (1936)
Gnisten som erobret verden, G. Stenersens

forlag (1944)

to Marconi’s transatlantic

radio experiment.

Proc. IEE, Vol 121, 9, s. 1033 (1974)

(1) Amundsen, S.S.:

2) Solari, Luigi:

3) Ratcliffe, J.A.: Scientist’s reactions
4) Pierce, G.W..
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P4 motekalenderen sto det: Foredrag i klubb-
lokalet. Vi hadde dessverre ikke fatt fatt i
noen som kunne foredra for oss denne gangen.
Men vi hadde forespurt Jon Osgraf om det var
mulig 4 f4 til en omvisning i hans rikholdige
kjeller og loft. Han bor jo som kjent i kvar-
talet ovenfor Soria. "Jo, det skal nok gi bra
det", sa Jon som vanlig.

Etter en oppsamlingsrunde, var det kommet
ca. 15 medlemmer, og vi tuslet oppover til Jon
for 4 se pa herligheta. Jon har mye snadder. 1
et kjeller-rom har han en fin samling med
gamle sveivegrammofoner og plater og annet
tilbehgr til temaet; mekanisk lyd.

I rommet ved siden av var det som & komme
rett inn i 50-tallet. Der sto det en flott juke-
box, et flipperspill, en knipse-kasse, diverse
sjokolade- og tyggegummiautomater samt en
stor samling mikrofoner og gamle kameraer.
Det eneste jeg savnet der var saftkjeleren,
polsegrillen og respatex-bordet!

Kjelleren til Jon har mange rom. Det siste vi
skulle inn i var fullt av elektriske grammo-
foner, bandopptagere og rerforsterkere. Domi-
nansen 14 p4 Tandberg, Radionette og
Garrard. Mye fin historie der.

1

Principles of Wireless Telegraphy, Mc Graw-Hill (1910)

S4 var turen kommet til et besgk pd loftet. Det
ser ut til at radiosamling og trappeklatring
hgrer sammen. Vel oppe pa terkeloftet 4dpen-
barer det seg mere snadder. Her var det 2
store loftsrom som hang sammen, og det ene

var fullt av reiseradioer og norske bord-
radioer. Langs veggene sto det norske radio-
kabinetter. I det andre rommet var det uten-

landske kabinetter, og endel av de var nenn-

somt restaurert av Jon.

Nar vi ser pa Jon’s fysiske stgrrelse og sterr-
elsen pa kabinettene, er det til 4 undres péd
hvordan han har fatt de opp trappene til loftet

i 4de etasje. P4 dette sporsmdilet svarte Jon

tort: "Ett trinn av gangen, selvfglgelig."

Ett av gnskemalene til Jon er 4 f4 et norsk ra-
diokabinett fra hver fabrikant. Og kjenner jeg
Jon rett, klarer han det nok!

Etter at gutta hadde sett radioer til gya var

store og vate, gikk vi ned til klubblokalene, og
der ventet kaffe og kringle pa oss.
Kvelden ble avrundet med radioutlodning og

en hyggelig prat.

Tor van der Lende.



Hallo Hallo

Hosten er over oss igjen og varsler om mange
gode radiokvelder.

Sommeren er lagt bak oss og forhapentlig har
det sikkert blitt litt radiosaker dere har
plukket opp i pavente av lange merke kvelder
og en varm loddebolt.

Vi har vart hos Rolf Riise igjen og hadde en
trivelig lerdag hos ham og hans gjestfrie kone
samme dag som det bergmte slaget i Brum-
unddal sto. Det var kanskje derfor det ikke
var si mange av dere som kom til Rolf, resten
av dere var vel pa torvet og sloss!

Det var ca. 20 stykker som kom, og denne
gangen var det flere radio-koner tilstede enn
tidligere, og det er jo hyggelig & se at de deler
mannens interesse for hobbyen.

Vi hadde en kjempekoselig dag ved svemme-
bassenget og med Rolfs radioer og den etter-
hvert si& bersmte ertesuppa som hans kone
varter opp med.

Det ble solgt og byttet endel radioer fra Rolfs
dublett-lager i garasjen, som alltid er velfylit
med gode objekter for enhver smak.

Bare synd det ikke var flere som kom.
Grunnen til at vi valgte 4 legge motet til en
lerdag denne gangen var en forespersel vi fikk
fra Trondheims-avdelingen om ikke dette var
mulig, da de gjerne ville komme til Rolf de og-
s3, fordi det var for langt 4 reise en tirsdags-
kveld.

Men tiden gikk og ingen trendere viste seg, s&
det spers vel i fremtiden om vi kommer til &
etterkomme slike spesialgnsker hvis ingen
gidder 4 komme!

MESSE-TID.

S4 fikk vi igjen vere med pd Adrets
INFORAMA -messe. Takket vere Per Wium og
RLL. Dette var fjerde aret pad rad at RLL

spanderte en utstillingsplass pa NRHF, og det
er flott gjort, for det koster tross alt endel
tusen kroner 3 leie en slik stand.

I 4r var messehallen i det gamle Radionette-
bygget full, slik at den eneste plassen vi kunne
fa var i foajéen rett innenfor inngangsdgren.
Dette var tross alt en meget fin strategisk
plassering fordi alle som skulle inn og ut
matte passere standen VAr.

En glad gjeng etter at utstillingen er montert.



Temaet for 4rets utstilling, fra var side, var:
Bzrbart utstyr gjennom tidene.

Takket vere Jon Osgraf som velvilligst lante
oss mesteparten av det vi trengte fra sin egen
samling, ma vi si det ble en ubetinget suksess.
Trygve Berg og undertegnede stillte ogsd med
noen objekter. Tidsmessige ytterpunkter 1 var
utstilling var Jons fine sveivegrammofoner og
min lille sort-hvite reise-TV fra tidlig 70-tall.

Utstillingen ble som vanlig montert av Trygve
Berg med sgnn Morten, Jon Osgraf, Tore Moe
og undertegnede.

Vi sender ogsd en stor takk til mannskapet
som var pa vakt i skift de dagene messen
varte, og de er: Trygve Berg, Arnfinn Manders,
Erling Langemyr, Birger Bremnes, Steinar
Roland, Vidar Finnstun, Jac. Dybwad, Jon
Osgraf og undertegnede. Haper jeg har fatt
med alle som bidro med hjelp.

Utstillingen ble en stor suksess fordi alle som
kom innom hadde en eller annen gang hatt et
forhold til et av de utstillte apparatene, og det
ble fortalt historier om det og det apparatet,
og vi fikk stadig nye tilhengere og endel
kontakter som hadde bade det ene og det
andre liggende som vi kunne fa overta. Si na
gjenstdr det bare 4 vente og se om noe av
dette gar i oppfyllelse.
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PA MARKED OVER THERE.

Jeg har fatt etpar billed-brev fra min gode
venn og forenings-medlem, Cato Nyborg, som
bor i staten New York. Han har besgkt flere
brukt- og  antikk-markeder med sitt
fotoapparat.

Og joyje meg s& mye snadder det er 4 se;
flotte kabinetter fra 30 tallet til 40 dollar og
katedraler og grammofoner og fonografer og
telefoner og jeg vet ikke hva.

Ellers ser det ut til at utvalget kan ligne endel
pa det viser pd det etterhvert si bergmte Eke-
berg-markedet 1 Oslo.

Jeg er sikker pa at hadde jeg bodd ‘"over
there", hadde jeg hatt en lave full av snadder.
Men vi far noye oss med 4 drgmme og i stedet
kose oss med bildene.
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P4 marked i USA.



SELVBYGGER-M@TET 24/9

Det kom ca. 15-20 medlemmer til

tirsdagsmate hvor temaet var selvbygging.
Vi frem endel selvbygde kortbglge-
mottakere og andre mottakere for Arnfinn
Manders satte i gang med 4 fortelle og demon-
strere om sitt bygge-prosjekt, som han hdper
4 fa med endel av dere pa.

Hans idé gar nemlig ut p4 & lage en klubb-
radio pad 50 mHz (6m bandet).

Pa Soria har vi en eldre sender som gir i
dette bandet, og tanken er da 4 lage en enkel
1 rors super-reg. mottaker som kan koples inn

vart

viste

pa en forsterker, eller en stgrre utgave med hf
ror og innebygget If forsterker.

Med dette utstyret kan vi da sitte rundt om i
Oslo og here pi "ner-radio" fra foreningen pé
bestemte tider.

Vi fikk en praktisk demonstrasjon pi dette, da
Arnfinn hadde laget en liten prgvesender som
sto tilkoplet en radio i naborommet
spillte pi Oslo. Det fungerte perfekt.
Han provde ogsd med hjelp av Nils Mathisen
og en lant 6m am tranceiver & fa forbindelse
med en amater pa Sollihggda, men det gikk
ikke sa godt. Vi hadde var sender-antenne inne
og ikke ute pa taket.

Sa til dere som matte vere interessert i dette
prosjektet, ma passe pa nar skjemaene O0g
tegningene kommer.

Vi fikk ogsi en fin demonstrasjon av en 2
lampers som Arnfinn hadde bygd etter men-
ster og og med deler fra 20 tallet. Den drev en
hgyttaler med stor styrke.

Det er goy 4 bygge selv, enda mere goy er det
nar det virker!!!!

som

Jim
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Vi fortsetter ufortrgdent videre med vare
diagrammer til selvstudium.

Oscillatorer 136—149

Oscillatorer (fortsat)

tages over en spzndingsdeler, hvis nederste del udgeres af
et glimstabiliseringsror, f. eks. Philips 4687. Temperaturs
svingninger er det svzreste at kompenscere for, idet de ho-
vedsagelig bestaar i smaa kapacitetszndringer., Meget kan
naas ved hensigtsmassig placering af komponenterne og
tilstreekkelig koling. Imidlertid er der udviklet smaa tem:
peraturkompenserende kondensatorer med negativ temperas
turkoefficient. En saadan kobles parallelt med afstemnings-
kredsen, eventuelt i en kasse med et lille varmeelement, hvis
opvarmning kan reguleres.

135) Amplitudestabilisering. En normal tilbagekoblet oscil-
lator med reret V, spolerne LIL2 og afstemningskondens
satoren C1 svinger ikke helt jevnt over sterre frekvenss
omraader. @nsker man at en bestemt oscillatoramplitude
ikke overskrides, parallelkobles en diodestrzkning, der fores
tager en ensretning af en del af oscillatorspendingen, der
kobles til dioden over C2. Derved fremkommer en spznding
over R, der gennem R2 paatrykkes oscillatorgitteret som
forspending, og derved nedszttes amplituden af svingnins
gerne.

136) Paddingkondensatoren. Skal oscillatorens drejekons
densator »lobe« sammen med signalkredsens afstemningss
kondensator, maa den have mindre kapacitet og andet
pladesnit end disse, eller kredsen maa, hvis oscillatorkons
densatoren har samme sterrelse og form som signalkredss
kondensatorerne, forsynes med en paddingkondensator.
Beregningen af denne ligger udenfor denne bogs rammer.
Paddingkondensatoren kan anbringes med samme virkning
enten i serie med afstemningsspolen eller i seric med afs
stemningskondensatoren.

Ved omskiftning mellem flere omraader skal baade spole
og paddingkondensator skiftes, saa det ligger ner i praksis
at anbringe paddingkondensatoren i serie med spolen, hvad
man altsaa ogsaa ger. Dette giver dog til resultat, at den
afgivne oscilfatorspa:nding varierer over omraadet og er
lavest ved hejest frekvens.
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137) Paddingkondensatoren anbragt som vist i serie med
drejekondensatoren giver det fladeste forleb af oscillators
spending over et stort frekvensomraade. En modstand R
paa 25—50 ohm anbragt som vist bidrager til at holde
svingningsamplituden konstant ogsaa paa korte belger.

138) Skeermgitterrgr-oscillator. En oscillator, der er meget
uafhzngig af =ndringer i anodespanding, har man i det
elektronkoblede skzrmgitterror cller pentoderer. Skzrmgit:
teret maa fodes over en spzndingsdeler, og spzndingen
kan ved forsog indstilles til en saadan vardi, at andring
af frekvensen ved variation af anodespzndingen bliver
minimal.

139) Pentode i elektronkobling. Her er vist en udforelses:
form for en pentode i elektronkobling.

140) Frekvensstabilisering kan ogsaa foretages ved denne
kobling. Udtaget paa spolen L deler denne i samme forhold
som kapaciteterne Cl1, C2, og en variabel modstand R ind-
stilles ved forseg, saaledes at frekvensstabiliteten bliver saa
god som mulig. (Proc. . R. E. Feb. 1932).

141) Stabil oscillator. Tilbagekoblingsgraden kan indstilles.
til bedst svingningstilstand ved hjzlp af R. Et bufferror
kobles mellem oscillator og blandingsrer, saaledes at til:
bagevirkninger fra dette, f. eks. ved regulering af blandings-
roret, undgaas.

142) Krystal-stabilisering. 1 sendere og kommercielle mod-
tagere for een eller nogle faa frekvenser anvendes i stor
udstrzkning krystalstyrede oscillatorer, Begge koblinger er
TPTG koblede med krystallet som gitterafstemningskreds
og en til krystalfrekvensen afstemt anodekreds. Tilbage-
koblingen opnaas over rerets gitter-anodekapacitet. Ved
anvendelse af pentoder eller ved szrlig lave frekvenser kan
det vare nedvendigt at forhoje tilbagekoblingskapaciteten
ved anbringelse af en kondensator.
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Huldra kan gi Dem den full-
komne illusjon av levende
musikk. Tonene, dynamikken,
klangfargen — alt er som om
orkesteret skulle ha tatt plass
i stuen Deres.

Dennye Huldra Konsertmodell
kan ogsd omdanne stuen til
konsertsal. Bare ved & trykke
pé en knapp kan De velge hvor
i salen De vil sitte. Det store
lydbatteriet som bestdr av 4
store Hi-Fi hoyttalere, er hevet
opp til ereheyde slik at lyden
straler fritt ut i alle retninger.
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AM—KI@PRING PA
3820 KH=

Sendag 27.10.91 var det igjen dagen for & fyre
opp damp-radioen. For anledningen dro jeg
oppover til hytta i Hurdal for 4 fi bedre for-
hold for bidde mottaking og sending. Steyniviet
der oppe er temmelig lavt sammenlignet med
hjemme.

Utstyret jeg tok med var "WIRELESS SETS
NO. 22". Dessverre har jeg ikke lenger den
originale strgmforsyningen, men jeg lagde for
en tid tilbake en erstatning med nyere kompo-
nenter slik at settet fortsatt gar pa 12V. Anten-
na jeg har der oppe er en amatgr-antenne av
sakalt W3DZZ-type. Det er en dipol for bade
80 M og 40 M. Original-mic. og -telefon har
jeg heller ikke, si& der bruker jeg et vanlig
telefonrer av 67 typen.

Allerede i 9-tiden var jeg operativ pa 3820
kHz. Etter litt lytting, herte jeg to stasjoner
som hadde forbindelse. En i Bergen og en i
Drammen. Da de var ferdige, kalte jeg opp
med mine 2 Watt. Jeg fikk med det samme
svar fra Nottergy (357). Bra rapport ogsi.
Etter hvert dukket den ene veteranen etter den
andre fram. De fleste kjorte med GRC-9, men
en hadde akkurat fatt operativ en ex-tysk
stasjon av type 15W S/E, og han fikk en meget
fin rapport pa sine signaler. Det hertes ut som
om det var en moderne sak. Vi var heldige
med forholdene denne sendagen. Det var ogsd
svaert lite stoy fra andre stasjoner. I lspet av
formiddagen hadde jeg kontakt med 9 stasjon-
er med bra kvalitet. Dessverre hadde jeg lovt
min kone at jeg skulle vere hjemme i 15-tiden,
s4 jeg matte pakke sammen i 14-tiden. Men si
matte jeg bare preve mobil-antennen min pi
bilen forst. Dette hadde jeg ikke gjort med 22-
settet for. Jeg hadde jo tidligere kjeort pd ama-
torbdnd med 100 W og SSB. Men nid var det
snakk om 2 W AM. Antenna bestdr av 3 Al.

17

rgrstumper som skrues i hverandre og som
igjen skrues oppa forlenger-spolene. Det er 2
av dem. Det er fordi jeg bruker den ene til 40

M og begge til 80 M. Selve rgret er ca. 2,5 M

langt nar det er skrudd sammen. Og tro det
eller ei, jeg oppnddde kontakt med Jan 528 pid
Averpgya og Knut 531 pd Evje. Og dette var
midt pa dagen, kl. 1430 L.T. Det var bare
savidt jeg trodde det selv. Men det var altsa
sant. Etter at jeg var kommet hjem i 16-tiden,
var det forst middag, s4 noe senere pi kvelden
var det 4 snike seg inn pd radio-rommet for &
here om det var noen pa lufta. Det var fort-
satt fine forhold, s& jeg prevde noen kall, men
ingen var 4 hgre. Dessverre,

N4 som vi har fatt lov til & bruke radioene
vare pa 3820 kHz annenhver sendag, (jeg gir
ut fra at vi regner fortlgpende) skulle det vare
storre sjanser for 4 fi4 en hyggelig opplevelse
foran vare kjzre kloenodier. Husk at forhold-
ene varierer stadig, si om det var elendige for-
hold en sendag, fortvil ikke; prev om 2 uker
igjen.

Hvis mine antakelser er riktige, skulle "vire"
sendager framover vare: 10.11, 24.11, 8.12,
22.12, og utpd nyaret: 5.1, 19.1, 2.2, 16.2, 1.3,
15.3, 29.3 osv.

S4 til dere som har utstyr stiende; puss stovet
av egnede utgaver av veteran-utstyret og bli
med pd moroa. Det er ikke s& veldig heytidelig
pd frekvensen, men det gar likevel ryddig for
seg.

P4 gjenhor til alle jeg har hatt kontakt med og
velkommen til alle dere andre.

Optimistisk hilsen fra NR 184 Tore.



GO '"—BOK !!

Blant oss i foreningen er det endel som er in-
teressert i tysk utstyr av ymse slag, men det er
som regel vanskelig & f4 tak i litteratur om
emnet. Ved en ren tilfeldighet fant jeg en tysk
bok om radarteknikk fra krigen. Forfatteren
heter Fritz Trenkle, og han har tydeligvis vart
svert flittig. I lepet av de siste 10 drene har
han utgitt 7 (9) boker om alle aspekter vedrer-
ende tysk radio, radar, navigasjons- og peiler-
teknikk. Den 8. boka i serien er skrevet av H.-
J. Ellissen og den siste er utgitt pd et annet
forlag. Jeg jobber med & fi denne gjennom
samme forlaget. Jeg har hele serien og jeg vet
at ogsd andre har deler av den.

For 4 si det kort: For de som interesserer seg
for utstyr og historie pé tysk side for og under
krigen, er denne serien et "must".

Et problem er at de er skrevet pd tysk. Det
kan kanskje vzre en inspirasjon for 4 lere seg
noen ord (det er ikke si ille som det ser ut
til), og om ikke annet kan man se pa bildene,
og de er det mange av.

Jeg skal i folgende numrene av "Hallo-Hallo"
gi en kort presentasjon av samtlige titler og
grovt hva de inneholder.

Forlaget har tydeligvis spesialisert seg pé
(radio)historie  og har, utenom de titlene jeg
skal skrive om, flere andre titler om det som
skjedde fra dag 0 og utover pa tysk side.

Bokene blir sendt med post og med vedlagt
regning. Det enkleste og billigste er & betale
med postgiro. Leveringstid er ca. 3 til 4 uker.
For de som ikke riktig tor 4 snakke eller skri-
ve tysk, har jeg fatt forlaget til & lage et
bestillingsskjema som det bare er & krysse av
pa. Dette kan dere fa hos meg.

Forlagets adresse er:

MOLITOR Marketing & Technik Verlag,
Wettestrasse 44,

D-7707 ENGEN 35,

Tyskland.
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Telefon: 095 49 7733 2035.
FAX: 095 49 7733 6602.

Postgiro: KARLSRUHE Kto.nr. 126371-752

Hilsen Erik Thomassen

TIf. priv. (e. kL. 20): 04 65 14 76

GO " —BOXK 1

Die Deutschen Funknachrichtenanlagen bis
1945, Band 1 "Die ersten 40 jahre". Fritz
Trenkle, ISBN 3-7785-1952-2. 210 sider, kr.

168,-. Ca. 250 bilder/illustrasjoner.

Denne boken omhandler alle typer radiosam-

bandsutstyr for de tre véapengrener, fra de
spede forsgk 1 1888 til generasjonsskiftet i
1936.

Jeg kan kun ramse opp innholdsfortegnelsen

fra boken. Denne er kortet ned til hovedka-

pitlene, da underkapitlene tar for mye plass.

I Radioteknikken 1 Tyskland 1888-1918;
Generell oversikt over forskning og ut-
vikling av gnistsendere
vikling av rer.

og senere ut-

2 Herenes radioutstyr til 1918; Mobile,
barbare og faste stasjoner. Gnist- og
rgrstasjoner.

3 Handelsflatens radioutstyr til 1918.

4; Den Keiserlige Marines radiostasjoner
til 1918; utvikling og produksjon av
stasjoner for alle farteyer inkl. U-
bater.

3 Stasjoner  for luftfarten til 1918;

Luftbarne stasjoner for luftskip og fly.

6: Radioutstyr for Reichswehr (h&ren)
1920-1933; utviklingen etter krigen av
mobile og bzrbare stasjoner.



7 Handelsflatens  utstyr; utviklingen av
nye generasjoner utstyr.

8: Radioutstyr for Reichsmarine; utvikl-
ingen av nye generasjoner utstyr med
hoyere krav.

9 Etterord til bind 1.

10: Vedlegg: dekoding av  stasjons-
betegnelser, oversikt over alle

utstyrstyper og stikkordsliste.

Erik Thomassen (536)

GO " —BOK 2

Die Deutschen Funknachrichtenanlagen bis
1945, Band 2 "Der Zweite Weltkrieg". Fritz
Trenkle. ISBN 2-7785-2034-2. 264 sider. Kr.

168,-. Ca. 300 bilder/illustrasjoner.

Da Wehrmacht
ngdvendige
bandsutstyr
normale radiostasjoner

ble bygget opp si man det
i & ha det mest moderne sam-
som kunne skaffes. I tillegg til
(VLF-UHF) kom ogsa
radiolinje, krypteringsutstyr, bandopptakere og
agent-/lyttestajsoner.

Igjen en kapitteloversikt:
11 Radioutstyr for Wehrmacht (h&ren)

1933-1945;, LF-VHF-sendere og mottak-
ere, mobile, faste, berbare stasjoner og

fjernskrivere.

12 Radioutstyr for Luftwaffe; Luft- og
bakkeutstyr samt automatiske vearsta-
sjoner. (Bok nr. 10 omhandler flyutstyr
spesielt.)

13 Wehrmachts radiolinjeutstyr; Eksperi-

mentutstyr, VHF- og UHF-stasjoner
samt tilleggsutstyr.

14: Politiets radioutstyr; Radionett, faste
og bevegelige stasjoner samt lyttetje-
nesten.
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15 De hemmelige radiotjenester
E-tjenesten/Abwehr;
meldestasjoner,

til OKW.
Radiosentraler,
agentutstyr,

16: Elektromekanisk kryptoutstyr; Enigma
og annet utstyr, de alliertes lgsing av
koder.

17: Wehrmachts  kringkastningsmottakere
og bandopptakere.

18: Handelsflatens radioutstyr (1933-39).

19: Luftskipsstasjoner.

20: Reichs/Kriegsmarinens utstyr;
Utviklingen 1932-45, store sendere,
sendere/mottakere, U-bat-utstyr og
varstasjoner.

Diverse oversikter over utstyrstyper, antenne-

anlegg og stikkordsliste.

GO " —BOK 3

Die Deutschen Funknachrichtenanlagen bis
1945, Band 3, "Funk und Bordsprechanlagen
im Panzerfahrzeugen", H.-J. Ellissen. ISBN 3-
928288-01-0. 240 sider, Kr. 192. Ca. 250
bilder/illustrasjoner.

Denne forfatteren har kun arbeidet med radio-
utstyr i stridsvogner og pansrede kjeretayer.
Til gjengjeld tror jeg ikke at det mangler si
mye som en skrue i beskrivelsene. Samtlige
kjeretoyer og utstyret som stod i dem er med.
Forf. har lagt stor vekt pA 4 f4 med s& mange
skjemaer som mulig og her kan man hente
mye. Ogsd skjemaer og beskrivelser av kobl-
ingsbokser/antenner  og intercomutstyr er med.
En kapitteloversikt har egentlig ingen hensikt.

Da skulle oversikten over denne tredelte serien

vere ferdig. Neste gang folger boken om peile-
og lytteutstyr.

Erik Thomassen (536)



RADITIOSETT TYPE WIT—3

Av Erling Langemyr.

LA3BI

WL=3

I juni 1956 la Simonsen Radio A/S, SIMRAD
frem for Heimevernet HYV, et barbart radiote-
lefonisett. Det hadde rerbestykning og 6 Volts
vibratordrift. Mange pr@ver og mdlinger ble
utfort, men da transistorteknikken utviklet seg
raskt pa den tiden, ble settet omkonstruert.
HF-kretsene ble i prinsippet de samme, men
alle LF-kretsene ble transistorisert. Vibratoren
i stremforsyningen ble erstattet med transis-
toriserte  kretser, dvs. en DC-converter. En
provebestilling pa 20 sett til en pris av kr.
2.890,- pr. sett ble foretatt i januar 1958.

BESKRIVELSE
Det finnes forskjellige serier av settet. Selv har
jeg et sett med s& lavt nummer som 9, antake-
lig fra en prototypserie, og et sett med serie-
nummer 2045.
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Foto: Forsvarsmuseet

Det ble produsert tre serier med folgende

nummer:

1201 - 1450 Publication No.
2001 -2050 911-2 April 1961

2100 -2169 Publication No.
P 264 E Oct. 1962

Forskjellen pa seriene er minimale, men den
siste serien har tramsistorer som er videreut-
viklet i forhold til de forste.

Kanalene er ogsid forskjellige. Det er kun 5
kanaler som faller sammen. I en operasjonsin-
struks jeg har stir det bl.a. at frekvensene til
WT-2 og WT-2A er avmerket pd frekvensskala-
en til WT-3 slik at de kan samarbeide. Dette
er ikke avmerket pa de settene jeg har. Fre-
kvensomradet til de nevnte seriene er oppgitt
fra 28-38 Mhz, men settene som ble levert til
HY har et frekvensomrdde fra 35-48 MHz.



Disse er likevel fra serie 2001-2050. Forsvarets
Forskningsinstitutt ~ FFI, testet to sett med
serienr. 2023 og 2036. Grunnlaget for den vid-
ere beskrivelsen er hentet fra FFIs Intern rap-
port T-189, september 1959 av J.H. Than.

Betjeningsorganene er samlet pd toppen av
settet. I midten er antennekontakten, og i
rekkefolge med urviseren fra firmanavnet SIM-
RAD, finner vi kontakt for handsett, hovedven-
der med stillingene 0-av, HT-hgy tale, L-lys,

dvs. skalalys, LT-lav tale, dvs. hvisking,
kontakt for ekstra enkel hodetelefon, volum-
kontroll, knapp for kanalinnstilling og vindu

med forsterrelsesglass  for kanalnummer

skalaen.

0g

TRB

TRO

Folgende hoveddata er oppgitt:
Frekvensomrade, 35-48 MHz.

Avstemmingen er felles for sender og mottaker,
kontinuerlig med 23 faste frekvenser som ikke
er fordelt med regelmessig avstand. I publica-
tion No. 911-2 star det beskrevet at man ogsd
har VFO for sender og mottaker for hele fre-
kvensomradet. Det stemmer ogsd overens med
sett nr. 9 (grennlakkert) og 2045 (gul-lakkert),
men det er ikke nevnt noe i rapporten fra FFI
om dette.

Settet har 4 ror, 2 stk. 5618 i senderen samt
DF9 og DL96 i mottakeren. Det har 9 stk.
germaniumtransistorer ~ og er amplitudemodul-
ert, kun beregnet for telefoni. Stremforsyn-
ingen er 6 V terrbatteri, alkalisk batteri eller
blyakkumulator. Normalt benyttes 3,00 m stav-
antenne, pisk, alternativt 3,00 m trddantenne,

R32 SR4 F3 F2 F1

WITr-3
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slepeantenne. Strgmforbruket ved sending er
2,8 A, dvs. 16,8 W. Ved mottaking 75 mA, dvs.
0,45 W. Nominell rekkevidde ca. 10 km, men
er meget avhengig av terrenget. Utgangseffekt
2,5 W. Kanalene er faste LC-kretser, dvs. ikke
(Samme prinsipp som WT-2.)
Handsettet har dynamisk mikrofon. Batteri-
boksen snappes pi under sender/mottaker.

Settet med batteriboks har malene 120x205
x320 mm. Selve boksen for sender/mottaker og
batteriboksen er laget i stal og lakkert. Det
hele far plass i en bzreveske, ryggsekk.

Med alt utstyr veier stasjonen 9,5 kg inkl.

krystallstyrt.

torrbatteri. Den mekaniske konstruksjonen og
oppkoblingen er meget bra gjennomfert og
kunne pa davarende tidspunkt konkurrere

med de sterste leverandgrer av slikt utstyr.

Ved mottaking gir det mottatte signalet gjenn-
om den avstemte antennekretsen og inn pad
HF-forsterkeren med reret DF96 og videre til
det superregnerative detektortrinnet med
DL96. Det detekterte signalet blir s& ledet inn
til det forste LF-trinnet gjennom relekontakten
k2, og passerer det andre LF-trinnet. Videre
gar det til utgangsforsterkeren og derfra til
horetelefonen gjennom relekontakten k3-5.

Senderen har oscillatorregret 5618 og PA-roret
er ogsd av samme type. Oscillatorfrekvensen er
avstemt til samme frekvens ved samme dreie-

kondensator som antennekretsen og detektor-
trinnet. Oscillatorsignalet  blir ledet til PA-
trinnet hvor anodeskjermgittermodulasjonen

finner sted. Mikrofonsignalet passerer relekon-
takt k2 og gir gjennom mottakerens LF-for-
sterker, gjennom relekontakt k3-5 og blir til

BLOKKSKJEMAET slutt forsterket i et push-pull LF-forsterk-
Av dette ser vi at sender og mottaker féar hey- ertrinn og fort videre til PA-trinnet. I alle
spenningen fra en DC-converter. De har lavfrekvenstrinn  benyttes germaniumtransis-
samme antenneinngang med felles avstemming. torer.
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FFIs KONKLUSJON

De skriver bla. "Det er pa det rene at et
omfattende  utviklingsarbeid er utfert av
Simonsen Radio A/S og de tekniske lgsninger
vitner om at problemene er angrepet med
grundighet og med é4pent syn for muligheter

som ikke vanligvis utnyttes. Hovedhensikten

har tydelig veert 4 frembringe et sett som kom-
binerer skonomi og enkelhet med lang rekke-
vidde og sma dimensjoner. Det md vare beret-
tiget 4 konstatere at denne hensikt er opp-
nadd. Pa den annen side er det allerede med
den valgte konstruksjonsfilosofi gitt at enkelte
muligheter sisom samarbeid med FM-sett og
sammentrengning av kanalfrekvensen matte of-
res hvis hensikten skulle oppnas. Vurdering av
settets brukbarhet er derfor avhengig av hvil-
ken vekt man legger pa disse mulighetene", si-
tat slutt.

Da NATOs anbefalinger gikk ut pd FM-modu-
lasjon og med kanaler med hele multiplum av
100 kHz og som kanskje ville bli skjerpet til
50 kHz, s& FFI ingen grunn til 4 anbefale
settet benyttet i de norske militere styrker.

Frekvensstabiliteten ved WT-3 var ogsi for
darlig for & oppnd dette resultatet.

Det ble ogsa foretatt praktiske prgver, bruks-
prever, med de to settene. Minste avstand var
1,7 km og sterste 10,5 km. Terrenget kunne be-
traktes som gunstig mht. bglgeutbredelse. Pa
kanal 12 hvor forskjellen mellom sender- og
mottakerfrekvensen var minst, 3 kHz, var for-
bindelsen meget god. P4 kanal 23 hvor fre-
kvensforskjellen var sterst, 173 kHz, var for-
bindelsen darlig pd den korte avstanden og u-
brukelig pa den lengste. FFI anbefalte settet
brukt i HV dersom de nominelle kanalfrekven-
ser ble lagt til nermeste 100 kHz, og at sterste
frekvensdrift ikke matte overskride +- 25 kHz.

SLUTTORD

Settet hadde ikke squelch, slik at operateren
kunne bli temmelig sliten av 4 hgre pa all
"susen" ved lytting som ca. 90% av tiden blir
brukt under feltforhold.

Per Lohre sammen med radiomekanikere
Sudan Army
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Som for nevnt ble det med leveransen av 20
sett. Dette var ogsd i pavente av okte bevilg-
ninger og videreutvikling av feltradiosett som
var heltransistoriserte.

Selv om Heimevernet valgte 4 la prosjektet
ligge pa is, eksporterte SIMRAD WT-3 til
Sudan Army i 4drene 1958-1959. Vért medlem
Per Lghre var i Khartoum og underviste
radiomekanikerne vedr. vedlikehold og re-
parasjon.

Jeg vil takke Peter Drejer for tekniske under-
lag og assistanse, samt Per Lohre for foto fra
Sudan Army.

Kilder: SIMRAD, Publication No. 911-2, April
1961.
FFI, Intern rapport T-189, september 1959.

WT-3 i Sudan

Walkie-talkie
i lommeformat

Dette lille apparat er en hel radio-
stasjon med bade fullstendig hgyfrek-
vent mottaker og sender. Hele utsty-
ret, konstruert av Citizens Radio Cor-
poration of Cleveland, veier bare vel
300 gram og har en rekkevidde pi at-
skillige kilometer. Rgrene er selvsagt
miniatyr-rgr av minste sort.

Apparatet er montert i en liten
kasse som maler bare 6”x27/g" x1%"
med en liten sammenleggbar antenne.
Denne lommeradiostasjon innbefatter
alt ngdvendig utstyr unntatt en liten
hodetelefon og batterier som bezeres i
en kasse omtrent pa stgrrelse med et
miniatyr-kamera.

TEKNIKK FOR ALLE Nr. 6. 1949.
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RADIOSETT
VHF —6/AM

Av Erling Langemyr.

1 dette nummer er WT-3 beskrevet, og etter-
folgeren, VHF-6/AM skal vind se nzrmere pa.
I forhold til WT-3er VHF-6/AM fullt transis-
torisert og krystallstyrt. Simonsen Radio A/S,
SIMRAD, ved grunnleggeren Willy Simonsen,
utviklet WT-2, (HH nr. 3/91) WT-3 og VHF-
6/AM uten kostnader for Forsvaret. Han lagde
prototypene for egen regning og tilbed disse
til Forsvaret. Som vi kjenner til, vil et slikt
prosjekt som VHF-6/AM koste store summer
4 utvikle, og ikke minst pd den tiden da tran-
sistorteknikken var i sin begynnelse.

Utviklingen av settet startet i begynnelsen av
1960-4rene. Kontrakten med Heimevernet ble
underskrevet i 1968 og 1000 sett ble levert.
Flere kontrakter fulgte etterhvert, slik at an-
tallet kom opp i 2000. Den totale investeringen
var pid ca. 18 mill. kroner med tilleggsutstyr,
slik at hvert sett kostet ca. kr. 9.000,-.
Sammenligner man prisen pid WT-3 og VHF-
6/AM, si kostet VHF-6/AM over tre ganger si
mye som WT-3, men man satte mye strengere
krav til VHF-6/AM enn til WT-3.
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BESKRIVELSE

VHF-6/AM er en kompakt berbar radiosta-
sjon. Stasjonen skal dekke et samband pa ca.
20-30 km.

Frekvensomridet er fra 26-36 MHz med 10
delbiand, dvs. hvert sett dekker 1 MHz og har
100 kanaler med en kanalavstand pa 10 kHz.
Driftsspenningen nominelt er 12 V. Kraftfor-
syningen bestdr av 20 terrelementer av motor-
celletypen 1,5 V, eller nikkel/kadmiumbatteri.
Senderens avgitte effekt er 15 W ved 50 ohms
belastning og full modulasjon. Det har ampli-
tudemodulasjon med talekontrollert bzrebglge,
VCC (Voice Controlled Carrier). Stremfor-
bruket er ved full effekt og modulert tale ca.
2,6 A ved 12 V.

Mottakeren har en utgangseffekt pad 10 mW
ved 2 uV inngangssignal og 90% modulasjons-
grad. Felsomheten er bedre enn 10 dB ved 0,5
uV inngangssignal.



KANALFREKYENS

ANTENNE-
SOKKEL

KANAL-

FREKVENS-
YELGER BAND

DESIMALER

KANAL-
VELGER

MOTVEKT-
KONTAKT

-

1 1 O O

g
L UUUl}LUUU “J

3

BATTERI- KOAKSIAL- SEND- VOLUMKONTROLL, BAJONETTSOKLER FOR
INDIKATOR SOKKEL VELGER  AY/PA-BRYTER MIKROTELEFON 0G
HORETELEFON
Selektiviteten er 6 dB ved 8 kHz bandbredde BLOKKSKJEMA

og 60 dB ved 18,5 kHz. Stremforbruket er ca.
0,03 A ved 12 V. Sender/mottaker er montert
i en kasse som er stgpt i magnesium med kjol-
eribber. Alle betjeningskontroller og tilkopl-
ingskontakter er plassert pd fronten. Kompo-
nentene er dels montert iseks trykte kretskort,
dels i sargen. Batteriboksen festes med lase-
boyler til sender/mottaker. I bzrevesken som
folger settet er det plass for mikrotelefon,
enkel hgretelefon, sammenleggbar stanganten-
ne 2,55 m, slepeantenne 2,42 m, som kan be-
nyttes som motvekt, samt batterikabel. Settet
har egen koaksialsokkel, BNC for tilkopling av
ekstern antenne med 50 ohms impedans. Van-
ligvis blir jordplan-antenne, GP, benyttet.

Dersom torrelementer benyttes, har settet en
driftstid pa ca. 12 timer ved full effekt nar
forholdet sender-/mottakertid er 1 til 9. Ved
Ni/Cd akkumulatorer vil driftstiden v&re ca.
24 timer ved samme betingelser. P4 fronten er
det et panelinstrument som gir en indikasjon
av batterispenningen  under sending. Settet
veier 9,7 kg med terrelementer og tiler et
vanntrykk pia 1,5 m. Sender/mottaker  med
batteriboks har maélene 240x110x377 mm.

Som ekstrautstyr finnes kraftforsyningsenhet
for 220 V, samt monteringsramme med lav-
frekvensforsterker og hgyttaler.
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Mottakeren er en superhetrodyn med dobbelt
blanding beregnet for mottaking av AM-sign-
aler. RF-signalet gar gjennom antennekretsen
til RF/MF I hvor det blandes med signalet fra
lokaloscillator I I delbindet 31 MHz er fre-
kvensen i osc. I pd 25,3 - 26,2 MHz, og velges
i 10 trinn 4 100 kHz med den ene kanalvelg-
eren. Blandeproduktet i RF/MF I er et mell-
omfrekvenssignal pa 5,70 -5,79 MHz som kob-
les over til MF II. Her blandes MF I signalet
med signalet fra osc. II pa 5,245 - 5,335 MHz
som ogsa velges i 10 trinn 4 10 kHz med den
andre kanalvelgeren. Krystallene sitter montert
p4 kanalvelgerne. Sammenhengen mellom krys-
tallfrekvensene og innstillingen for 31 MHz-
bandet er vist i tabell 1. Hvert sett er altsi
utstyrt med 20 krystaller som er eldet pi for-
hand for 4 oppnd mest mulig stabil frekvens.
MF II signalet pa 455 kHz forsterkes, like-
rettes og stoybegrenses for det gar til AF-for-
sterkeren som gir den n@dvendige lavfrekvens-
effekt til til mikrotelefonen og/eller hare-
telefonen. Lydstyrken kan reguleres i tre trinn
med volumkontrollen.

Signalet fra mikrotelefonen forsterkes i modu-
lator AF-forsterkeren for det amplitude-modu-
lerer barebglgen i RF-forsterkeren og PA-
trinnet. Modulatorens folsomhet kan gkes ved
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4 sette volumkontrollen
eller hvisking.
effekten reduseres

Barebolgens effekt kontrolleres

talestyrken ved hjelp av VCC. Dette systemet
idet berebglge-
effekten oker fra 1/10 til full effekt nir en

gir meget god stremekonomi

snakker 1 mikrotelefonen. Bortsett

kanalinnstilling med mottakeren, behever man
ikke 4 avstemme senderen. Bzrebglgen frem-
kommer ved 4 addere frekvensene fra oscilla-

torene I, II og III, se tabell I.

Eksempel i 31 MHz-bandet:

Skalainnstilling o« sass oo o vis swms soosees

I, venstre kanalvelger.......

til 1/5, dvs. 3 W av full
effekt ved innstilling av send-velger pa fronten.

i stilling L, lav tale
I RF-forsterkeren kan sender-

BIELDER KUN FOR J1MHC- BANDET

Frekvenstabeller

0

25,400
5,295 MHz
0,455 MHz

31,150 Mtz

MHz

MHz
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OSCILLATOR [ OSCILLATOR I OSCILLATOR IO 100 KANAL-
10 trinn 4 100 kHz 10 trinn 4 10 kHz Fast innstilt FREKVENSER
dynamisk av Skala MHz Skala MHz MHz MHz
.0 25,300 0 5,245 31, 00
.1 25,400 1 5,255 31,01
B 25,500 2 5,265 31,02
e 25,600 3 5,275 9,455
fra felles % 3 25,700 4 5,285
.9 25,800 3 5,295
.6 25,900 [ 5,305
T 26, 000 7 5,315
B 26,100 8 5,325
o 26,200 9 5,335 31,99
Tabell 1
Krystall- og kanalerfrekvenser i 31 MHz-
béandet

Kraftforsyningen til settet er av stor betydning
pga. den forholdsvis heye sendereffekten. Ak-
kumulatorbatterier =~ matte derfor benyttes og
Simonsen Elektro A/S lgste dette problemet
med et 12 V NiCd batteri og ladeenhet som far
plass i batterikassen.




Settet har ikke squelch slik at HF heres i he-
retelefonen nadr ingen signaler blir mottatt.
Kritikk har blitt reist for at det ikke er SSB-
modulert, men dette ville ha kostet atskillig
mer, da mottakeren madtte vare mye mer sta-
bil. VHF-6/AM kan heller ikke samarbeide
med andre sett i Forsvaret pga. AM-modula-
sjonen. Disse momentene til tross, har vist at
sett har gjort, og gjor sin jobb fullt ut. Det har

vaert benyttet i Heimevernet fra 1968 og til i
dag, og antakelig vil det fortsatt vere i bruk
til 4r 2000. Mange snakker om Heimevernets
egenart, Det er kanskje fornuftig 4 holde pa
det enkelte ganger. Dersom settet ikke var til-
budt Heimevernet og godtatt, vet man ikke
hvor effektivt radiosamband man hadde hatt
innenfor HV-omradene. Settet er med pd & lg-
se de oppgaver som HYV hittil har blitt palagt.

GAMIE
SELVBYGGER—
BESKRIVELSER

av Tore Moe

I HH nr. 2/91 etterlyste jeg radiobyggebeskriv-
elser fra 50-4rene. Det var de nd klassiske
konstruksjoner 1-rers lommeradio med
innebygget antenne, l-rors Walkie-talkie og 2-
rors Handie-talkie jeg var pa jakt etter.

av

Grunnen til at jeg onsket dette var at den
gang var jeg en meget ung mann (f. 1947) med
en gryende interesse for radioteknikk. Jeg sd
annonser for disse byggebeskrivelsene i et eller
flere blader, og skrev etter dem. Fem kroner i
frimerker kostet de pr. stk. En betydelig sum.
Etterhvert hadde jeg alle tre beskrivelsene i
hende og falt fullstendig for Walkie-talkie’en
med ett rgr. Hvilken lykke matte det ikke vare
4 kunne holde tradles kontakt med andre
gutter i nabolaget.

Jeg fikk overbevist noen av kameratene mine
om at dette matte vi ha. Vi stiftet liksd godt
en klubb vi kalte WTK (Walkie-talkie klubb-
en). Den var hemmelig selvfolgelig, det var
mer spennende pid den maten. Vi fablet om &
ligge under dyna om kvelden etter at vi hadde
lagt oss og prate med hverandre. Jeg bodde i
en liten smiby i Trendelag (Namsos) den
gang. Det fantes kun to radioforretninger som
bare forte de mest nedterftige reservedeler til
vanlige kringkastingsradioer. Vi studerte dele-
listen og kjopte noen av de billigste komponen-
tene, men roret 958A var det selvfglgelig ingen
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som hadde hort om en gang pi de kanter. Si
prosjektet stoppet opp og WTK oppleste seg
selv etter hvert.

Jeg er jo ikke sikker pa om vi som 10-aringer
hadde fatt det til i alle fall. Men A4ret etter
greide jeg 4 bygge l-rers lommeradioen (den
ble nok litt sterre enn en 20-pakning) og fikk
inn Namsos kringkaster med stor styrke. S&
stor styrke at den overdevet alt annet. Vel, det
var en stor lykke i alle fall. Interessen for
radio har
tvert imot.

ikke minsket med 4reme, snarere

N4 i voksen alder med litt mer erfaring og
andre midler til radighet, tror jeg Walke-talkie
prosjektet kunne lykkes. Reret 958A er na til-
gjengelig. Jeg haper jeg kan f4 den pa lufta pa
6 meter som et morsomt eksperiment med
minner fra guttedagene.

Andre lignende beskrivelser finnes ogsi, og det
hadde vart hyggelig om ogsi andre hadde
glede av disse enkle konstruksjoner
igang 4 bygge.

og satte

Beskrivelsene ble laget og solgt av Chr.
Helgesen i Oslo. De er si nostalgiske at jeg
gjengir dem slik de er uten 4 omskrive dem pa
PC.



1-Rers lommeradio med innebygd antenne.

Byggebeskrivelse.

Dette apparatet som skal beskrives her"er en liten lomme-radio,
som har gitt gode resultater uten ytre antenne eller jord p& en avstand
opptil 3,5 mil fra senderstasjonen. Som en vil se av skjemaet pd fig. 5
er apparatet en vanlig 1-rers gitterdetektor oppstilling med tilbake-
kobling av heyfrekvensen. Det benyttede reret er en heyfrekvenspentode
med betegnelsen DF91. (Amerikansk betegnelse: 1T4). Pentoden er, som
man ser, koblet som triode ved at skjermgitteret er tilkoblet anoden.
Dette er gjort for & f& tilbakekoblingen mest mulig effektiv. Bade
skjermgitter- og anodestrpmmen blir nemlig som en felge av dette tvunget
til & passere tilbakekoblingsspolen L1. Avstemnings-svingekretsen be-
stdr av L2, C1, og C2. C1 er en trimmekondensator pd 3%-30 pf. og blir
brukt til fininnstilling av stasjonen. C2 er en bfndsetterkondensator og
d=nncs  sterrelse er avhengig av hvilken stasjon man vil lytte til.

Gitterlikeretnings-komplekset bestlr av kondensatoren C3 p&
50 pf. og av motstanden R, p& 10 Meg-ohm. C4 er en avkoblingskondensa-
tor for heyfrekvensen fra anoden og er p& 1000 pf. Hodetelefonen T,
var i modellapparatet en miniatyrtelefon beregnet for tunghereapparater
og var til & skru inn i eret. Et par vanlige hodetelefoner kan ellers
utmerket godt brukes. Hodetelefonen skal ha en indre motstand p& minst
500 ohm.

Batteriene i apparatet var henholdsvis et 22,5 volts anodebatteri
og et 1,5 volts gledebatteri, - begge av miniatyrutferelse og beregnet
p& tunghsreforsterkere. Strembryteren Br. var en trykkbryter for bord-
lamper. - Det viktigste med apparatet er spolen L2 da det er den som
fungerer som antenne og derved gjer det mulig & unngd antenne- og jord-
ledninger, noe som det ellers ville vare kjedelig & vere avhengig av. -

Hemmeligheten med at denne spolen virker som antenne, er at den
er viklet p& en stang av Ferroxcube material. Dette materiale er noe
som i serlig grad er blitt tatt i anvendelse i radio-industrien de siste
2 &r og er ogsd nd kommet p& markedet her i landet. Stangen som ble
benyttet i modellapparatet hadde typebetegnelsen: C8/200 1VB, og ble
fert av A/S Philips, Oslo., Da denne stangen opprinnelig hadde en lengde
av 200 mm. ble den kappet slik at den fikk en lengde av ca. 50 mm.

(Fil en 0,5 mm, dyp fure rundt stangen og knekk den over mot en bordkant).
Dette stykket ble s& spolene L1 og L2 viklet pd. Fig. 3 viser spolen
ferdigviklet. Spolen L2 ble forst viklet. For langbelge: 200 viklinger
med 0,2 mm. lakkisolert kobbertr&d. For mellombelge: 65 viklinger med
0,5 mm. lakkisolert kobbertr&d. Viklingene ble lagt tett i tett bort-—
over stangen som ferst var pdklebet et lag cellufan limpapir. Etter at
viklingene var blitt lagt ble ogs& disse dekket av et lag limpapir.
Dette for & holde viklingene sammen og for & beskytte spolen. S& ble
spolen L1 viklet utenp& L2 med ca. 5 torn 0,5 mm. bomullisolert kobber-
trdd. Denne spolen skal ikke vikles strammere enn at det er mulig &
skyve den frem og tilbake utenp& L2. For & hindre at spolen L1 skal
vikle seg opp kan man binde sammen denne med sytr&d eller ennd lettere
tvinne sammen tilledningene til den et stykke. La begge spolene ha ca.
10 cm. lange tilledninger til & begynne med. Det er lettere & kappe
forlange ledninger enn & begynne & skjete og isolere om det skulle vise
seg at ledningene ble for korte. -

Fig. 4 viser hvordan en gjer det mulig & betjene trimmeren C1 )
fra utsiden av apparatet. Kapp av et stykke pd 1,5 cm. av en 6 mm. tykk
messingstang og lodd dette stykket til skruehodet p& trimmeren., (se pilen
pd fig. 4).

D
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S& kommer turen til monteringen av apparatet., - Se fig. 1. En tar
ferst og slir tre tern uisolert kobbertr&d rundt festehalsen for strem-
bryteren Br. En tvinner s endene pé& denne trdden godt sammen og lodder
de fast p& den ene av tilkoblingserene til C1. P& denne miten far en
holdt bryteren og trimmeren sammen. S8 kommer turen til reret DF91.
Dette plaseres som vist p& fig. 1, og i en vridning slik at bena sett
fra venstre blir liggende som illustrert everst pd fig. 5. En begynner
s& & lodde de respektive ledninger fast til bena pd reret. Dette gjeres
best etter forst & ha fortinnet disse ved hjelp av loddevann eller pasta.
Vask loddevannet eller pastaen omhyggelig av ved hjelp av sépe og varmt
vann etter at bena er fortinnet!. Var forsiktig og ikke varm opp bena
s& mye at glasset sprekker! Bruk ellers ikke loddevann eller pasta noe
annet sted p& apparatet. Tinn med harpiks er ellers apsolutt det sik-
reste! Ellers illustrerer fig. 1 tydelig hvordan delene er plasert og
innkoblet i apparatet.

Kondensatoren C2 er det siste en lodder inn i apparatet, og
sterrelsen av denne fimner man best ved & koble inn en variabel glimmer-
kondensator p& dennes sted og av vridningsvinkelen for denne regne ut
hvor stor C2 skal vere for best mulig resultat. Blir den nermeste
verdien i handelen noe sterre enn den enskede verdien, kan en rette pé
dette ved & ta av noen tern p& spolen L2. Tilbakekoblingen justerer
man tilslutt ved & skyve spolen L1 frem og tilbake uten pad L2 til sterst
lydstyrke blir oppnddd uten at apparatet begynner 4 pipe. Om det viser
seg at det ikke er mulig & f& apparatet %il % pipe mA en bytte om til-
ledningene til spolen L1 eller snu denne. De koblingsledningene 1
apparatet som det er fare for kan kortslutte kan en forsyne med isola-
sjonsstreompe.

Modellapparatet ble tilslutt montert i et plastikketui for 20
pakning sigaretter, men en kan selvsagt benytte en liten eske av sigar-
kassefinér el. lign. Hovedsaken er at kassen ikke er av metall da dette
ellers ville eliminere spolens antenne-virkning.

Fig. 2 illustrerer det ferdige modellapparatet med miniatyrtele-
fonen. — Om en vil benytte utvendig antenne p& apparatet for mottaging
over sterre avstander, kan dette la seg gjore ved & vikle en spole p&
25-30 tern rundt L2. Den ene enden av denne spolen tilloddes den nega-
tive polen pd gledebatteriet, den andre enden tilkobles antennen. -

P51 Isteden for & bruke b&de baAndsetter-kondensator (c2) og fin-
innstillingskondensator (C1), kan en med fordel bruke en ny
type glimmer-trimmer p& ca. 250 pf. isteden for C1, og helt
sleyfe C2.

OBS! OBS! OoOBS!

P4 grunn av overgang til PC ved skriving/redigering av artikler og innlegg til "HALLO HALLO"
mi alt materiell til bladet leveres maskinskrevet med linjeavstand minst 1.5, helst 2 (dobbel)
slik at manuset blir lett 4 bearbeide. ’
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1. Rers.Walkie-talkie.
Byggebeskrivelse.

Denne sender-mottager hgrer hen blant de enkleste radiotelefoner som kem
bygges. Den har nemlig bare ett reor (958 A.) foruten et fatall kompo-
nenter, som to st. drossler, noen kondensatorer og ett motstand, foruten
to brytere, mikrofon og heretelefon. Apparatet, som er montert i en
eske av aluminium, er heller ikke storre enn at det far plass i en lomme
med batterier og det hele. - Under bruken holdes apparatet, med den pd-
monterte mikrofon og antennen, i en hand som om det bare var en mikrofon.
Telefonen bzres pd hodet og er tilkoblet apparatet med to banankontakter.

Apparatet fungerer i sender-stilling som gittermodulert collpitts-
oscillator. Mikrofonen som stdr inkoblet i gittret pd oscillatorreret
vil variere gitterstrommen og derved spenningen p& gittret og pd denne
m&te modulere senderen.

I mottager-stillingen virker apparatet som superregenerativ detektor og
det demodulerte heyfrekvenssignalet omgjeres til 1lyd i hodetelefonen T.
Kondensatoren C5 tjenestegjor som gjennomgangskondensator for quench-
frekvensen. Heyfrekvensdelen pd apparatet mé& man koble sd mekanisk
stabilt som mulig.

Bruker man for lange ledninger her, vil apparatet ikke kunne brukes pa
tome ter-bandet. ILoddepasta eller loddevann m& apsolutt ikke brukes!

Avstemmingskondensatoren er en "butterfly-kondensator" p& ca. 2x5-10 pf.
(C3). Parallellt med denne er det koblet en Philips-trimmer p& ca. 30
pf. Denne fungerer som bandsettings-kondensator. — Spolen L1 er av

2 mm. blank kobbertrdd og er "luftviklet" med tre vindinger. Dennes dia-
meter er 10 mm. og lengden er ca.l5 mm.

Ca. 1/2 vinding fra midten av denne er antennetrimmeren C1 loddet fast.
Dette punktet pd spolen er kritisk og for & f& senderen til & arbeide

godt ber man preve seg 1litt frem her. - Kapasiteten pd antennetrimmeren
er ogsd en meget viktig faktor, og for & f& mottageren mest mulig felsom
ber man trimme inn denne mens man lytter pi apparatet. - Drosslene Dr.l

og Dr.2 er viklet p& stavmotstander (5-6 mm. diameter, 1-10 M.ohm) med
30 tern 0,2 mm. lakk-isolert kobbertr8d. Disse vikles jevnt og tett.
Drosslene kobles s& ngr svingekretsen L1, C2, som mulig. - Venderen V1,
som vender mellom sender- og mottager-funksjonen av apparatet er en en-
polig kipp-vender. Venderen V2 er av samme slag og fungerer som strem-
bryter for apparatet.

Mikrofonen M, er en kull-kornsmikrofon med ett indre mdtstand pd& ca 200

ohm. Telefonen T, er en vanlig hodetelefon og har et indre motstand pa
ca. 2000 ohm. Antennen er en tynn kobber- eller stdlstang og er ca.
460 mm. lang. - Denne lengden er imidlertid ganske kritisk og man fér

prove seg frem med 1litt forskjellige lengder til man f&r best resultat.
Anodebatteriet bestadr av to st. 30 volts batterier i miniatyrformat som
er koblet i serie. Glodebatteriet er et 3-vonlts lommelyktbatteri som er
fgrandret til 1,5 volt. Det ene elementet vendes rundt slik at de posi-
tive polene metes mot en kobber-strimmel inne i papphylsen, - se fig. 4.-

Dgn mekaniske utformingen av apparatet kommer frem pad fig. 1, fig. 2 og
tig. 3.- Apparatkassen er laget av 1,5 mm. aluminiumsplate som klippes
til som vist p& fig. 2, boyes etter de prikkete linjene og sveises i
hjernene. TLokket behpver man ikke sveise i hjernene. Fig. 3 viser hvor-
dan reret 958 A med holder er montert.

Delliste: (C€1,C2, Philipstrimmer ca. 30 pf. C3, "Butterfly-kondensator"
ca. 2 x 5 pf. C4, Keramik-kondensator 50 pf. C5, papir-kondensator !
5000 pf. Dr.1 Dr,2 drossler (se teksten). V2, Vendere (se teksten)
M, mikrofon (se teksten) Rl, % w. motstand 5 fi.ohm.

Pg! For & kunne bygge apparatet som sender m& man ha senderlisens.
Kobler man ut mikrofonen og venderen V1 kan man anvende apparatet som
mottager uten & ha lisens. ’
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2-reors Handie-talkie.

Byggebeskrivelse.

Dette apparatet sem herer inn under gruppen transportable radiotelefoner, eller
"walkie-talkies", inneholder to rer nemlig miniatyrrerene 958 A, og DL92. Apparatet fun-
gerer som anodemodulert, selvsvingende oscillator i sender-stilling og som superregenera-
tiv detektor i mottaker-stilling. — Oscillatoren er en vanlig collpitts—oscillator og den
har vist seg & vere ganske frekvensstabil om den bygges mekanisk stabilt med korte led-
ninger. Avstemmingskondensatoren Cl er en "Butterfly-kondensator" p& ca. 2x5-10 pf. En
miniatyr togangs kondensator med samme kapasitet kan ogsd brukes. — C2 er en Phillips-
trimmer p& ca. 30 pf. som paralell-kobles med Cl. Denne brukes til intrimming av bandet.
Spolene L1 og L2 er begge "luftviklet", med en diameter 10 mm. L1 har 1 vikling 2 mm.
blank kobbertrdd. Viklingslengden er pd 5 mm. L2 har tre vindinger 2 mm. blank kobber-
tradd. Viklingslengden er her 20 mm. Spolen L2 plaseres sd nar avstemmingskondensatoren
som mulig. — Heyfrekvensdrosslene Dr.l og Dr.2 bestdr hver av 30 tern 0,2 mm. lakkisolert
kobbertrédd tettviklet pad 2-10 M.ohm stavmotstander med diameter 4-5 mm. Disse plaseres sd
ner avstemmingskretsen, L1 Cl, som mulig. Motstandet R3 rd 1C M.ohm skal forsyne styre-
sittret pi forsterkerreret DL 92 med negativ spenning fra oscillatorrerets gitter. Denne

J>tstanden kobles s& nzr Dr.l som mulig. Transformatoren Tr. er en mikrofontransformator
i miniatyr sterrelse. — Den har omsetningsforholdet 1:30 - 1:50. Den fungerer som mikro-
fontransformator i sender-stilling og som Lf.drossel i mottaker-stilling. Mikrofonen er
av vanlig kullkorns type p& ca. 40-80 ohm. Heretelefonen har en likestremsmotstand pd ca.
1000 - 2000 ohm. Sender-mottager venderen er en 2-veis 3-polig vender i miniatyr-utgave.
V1 er strombryter for apparatet og er innkoblet 1 gledekretsen.

Mekanisk utforming: Apparatkassen er av 1,5 mm. aluminiumsplate som klippes til som

vist pd fig. 5, beyes etter den prikkete linjen, og sveises i hjernene.
Lokket behever ikke & sveises i hjernene. - Om kassen tilslutt frostlakkeres blir den
penest. — Kassen deles innvendig i to av en finervinkel. Se fig. 4 og 6. I det ene rum-
met plaseres s& batteriene. Det ene av disse er et 1,5 volts rundt lommelyktbatteri, det
andre er et 67,5 volt anodebatteri. Antennen lages av et 6 mm. stdlrer og en 3 mm. stang
av fot-st8l. Disse er litt lengere enn apparatkassen. JStalstangen hamres flat og
splittres i den ene enden (se fig. 1) slik at den ikke kan gli ut av reret som er banket
sammen slik at det bare gjenstér en &pning for den 3 mm. tykke stangen. 1 den andre enden
er roret gjenget opp for en 5/16" skrue. Hodet pd denne skruen hindrer antennen i & gli
ut av apparatet. Antennen er montert i apparatet som vist-pa fig. 6. Den gir inn gjennom
en isolasjonsbessing for elektrisk kabel (med 6 mm. &pning) videre gjennom en kloss av )
5 mm. klar plastik. (Fig. 3). - Ovenfor antennen inne i apparatet stdr det en "Stand-off'
isnlator med en kobberstrimmel som hele tiden trykker mot stdlreret. Til den andre enden
av kobberstrimmelen er antennespolens ene ende tilloddet. Fig. 6 viser forevrig hvordan
delene er montert inne i apparatet. Holderen for reret 958 A er montert ut fra kassen
med to avstandsrer (stumper fra aatennereret). Reret DL92 er montert pd en vinkel av
1,5 mm. aluminiumsplate. (Fig. 2). Heretelefonen og mikrofonen er montert i skrdtt-sagete
rorstumper av pertinax-ror med diameter 70 mm. Disse rerstumpene er skrudd fast til lokket
av apparatkassen med spadebolter. P& fig. 6 kommer monteringen og formen av disse tydelig
frem. Lokket er skrndd fast til kessen med to selvgjengepde skruer. Fig. 7 viser skjemaet
for apparatet. Om en felger dette helt og bruker korte +? ledninger i Hf.-delen blir det
ikke vanskelig & T8 apparatet til & virke. Med tc slike apparater er det oppnddd forbind-
else pd over 7 km. Om apparatet skal virke godt md en eksperimentere med antenne-lengden
og avstanden mellom L1 og L2. Om en ikke kobler inn mikrofonen og motstanden Rl kan appa-
ratet uten videre Lenyttes som transportabel mottager for tometer-bandet. Bygges apparatet
som sender-mottager fordrer dette spesiell senderlisens.

Delliste: ¢©1,C2, L1,L2, Dr.1,Dr.2, (se teksten). - R1,10-20 K.ohm, R2,5 M.ohm.
R3,10 M.omm. 3,50 pf. (keramisk eller glimmer). -  C4,C5, 5000 pf. C6, 2000 pf.
v1,v2, (se feksten). T, telefon (se teksten). - wotstandene skal téle 1/2 watt, og

kondensatorene minst 150 volt. Antennens lengde er best pd ca. 460 mm. -

+) Det er meget viktig at ledningene gjeres s& korte som det overhode gir an.
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The Heliograph

Louis Meulstee PAOPCR

SUMMARY

The heliograph (derived from two Greek
words: - Helios - the sun and Graphein - to
write) is an instrument that uses the reflected
rays of the sun for optical signalling in Morse
code.

Though the heliograph has no direct connec-
tion with radio or any other form of elec-

2 P
Traning with the Heliograph

trical communication, it provided
an important means of signalling before
the turn of the century. It was principally a
military signalling instrument and saw wide
use with the British and Indian Army in the
Near- and Far East, Africa and any other

Armies in countries having a realiable amount
of sunshine,

including the USA.

in the desert, June 1940

INTRODUCTION

Signalling with reflected sunlight by means of
mirrors has been well known for centuries.

Herodotes tells us of a signal flashed out from
Athens to Marathon by means of a burnished

shield at the time (480 B.C.) when the Greeks
were about to come to grips with Darius’

army. Xenophon mentions similar signals sent
by Lysander before the battle of Aegospotamos.

The Moors in Algeria were using sun reflection
as far back as the 11th century A.D. An
extensive system of signalling by means of
mirrors placed on high towers provided com-

37

munication, under favourable conditions, be-
tween major cities in Algeria.

HELIOTROPE

The forerunner of the heliograph is the HE-

LIOTROPE, a device by which a beam of re-
flected sunlight may be directed to a distant
point. This was invented by Willem Jacob van
’s Gravesande (1688-1742), a Dutch physicist.
A similar instrument was devised by Gauss,
the German mathematician, in 1821, and used
operationally during surveying in Germany. In
the same period, Sir George Everest, used the
heliotrope in geometrical survey of India.



Pre-coded messaged were signalled by inter-
ruption of the beam of sunlight. The invention
of the Morse code opened up a new field. In
1860 the heliotrope was modified for Morse
signalling by insertion of a shutter between the
mirror and the distant station.

Principle of the Heliotrope. Pl and P2
are glass plates fixed at right angles
at M. The beam of the sun S is reflec-
ted to the observer at Rl and the dis-
tant station at R2.

The heliotrope as a practical
instrument. ABCD= mirror with
unsilvered part abcd. Fixed at
right angles is glass plate

abef. The beam of the sun is
reflected to the distant

station R2 if the faintly

reflected sun’s image at the
observer R1 is superimposed
over the distant station.

HELIOSTAT
However, the heliotrope was fragile and
These disadvantages were overcome

in-
accurate.
by the HELIOSTAT, introduced into the Brit-
ish Army before 1870. The instrument was
used operationally in India during the Duffla
expedition of 1874 and remained in limited
use after the introduction of the heliograph.

The most important feature of the heliostat
was its accurate sighting system. It consisted
of a mirror with an unsilvered spot in the cen-
tre and a sighting rod or duplex mirror placed
on a second pole or tripod. Once aligned, (by

bringing the unsilvered spot in line with the
sighting mark on the rod and the distant
station), it was fairly easy to maintain the

rays of the apparantly moving sun
the distant station, even during

reflected
towards

8
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operation. When the sun and distant station
are in opposite directions, a second mirror or
"duplex" is brought in position, replacing the
sighting vane. Morse signalling was still by
means of a shutter.

In the same period other similar instruments
were devised, all operating on the same prin-
ciple of sun flashing, which were also given the
name of heliostat or heliotrope.

MANCE

In 1869, an important towards
the further development of the sun telegraph
was made by H.C.Mance (later Sir Henry) who
replaced the rather slow shutter of the
heliostat by an oscillating mirror providing a
much higher speed of transmission. Correctly
adjusted, the light beam could only be seen by

contribution




the distant station if the key was pressed. With
this feature the instrument evolved into the
HELIOGRAPH. The British Army adapted the
heliograph in 1875 though it is recorded that
the instrument has been used before that date.
Mance’s original instrument used a tripod for
the mirror and a sighting rod set up about 10
in front of it. Later issues used two

one for the mirror, and a second,

yards
tripods,

placed on a distance of three feet, for the
sighting vane or depending the position of the
sun, a reflector.

A final major modification, devised by the
Indian Government "Canal Foundry" factories
at Roorkee, did away with the second tripod,
the sighting rod or duplex mirror then beeing
attached at the end of an arm clamped to the
base of the instrument.

Heliograph with sighting rod

Heliograph with duplex mirror

When the Morse key F is depressed, the beam
of light isturned upwards in the direction of
the distant station. At short the
beat-regulating screw J must be set quite deep,
as to prevent that a constant

light to be directed on the distant station.
During signalling the position of the signalling
mirror must, due to the apparent motion of
the sun, be regulated simultaneously by the
tangent screw E and collar M.

distances

MILITARY USE

From 1875 until the turn of the century the
heliograph was used in the British Army ex-
tensively in operations and campaigns in the
Middle and Far East. The first recorded use in
active service was during the Jowaki-Affridi
expedition of 1877-78. It was particularly used
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A. Stand.

B. Anchoring hook.

C. Sight arm with clamping screws ' C1 .

D. Tangent box with lid below.

E. Tangent screw head. F. Key.

G. Key spring. H. Key bridge.

1. Key bearings. J. Beat regulating screw.

K. Lock nut for ditto. L. Swivel joint.

M. Collar. N. Vertical socket.

Q. Vertical steel rod.

P. Clamping screw for ditto.

Q. Nickel silver ball attached to claw ““ Q1 ",

R. Adjusting screw for ditto.

S. Base plate.

T. U-arms, with detachable portion “ T1 " and screws
adjusting.

U. Signalling mirror in {rame,
V. Unsilvered spot at centre of si
W. Duplex mirror with {rame in
X. Sighting vane on ditto.

Y. Butterfly and pivoting screw.
Z. Sighting rods with movable vanes “ Z1 .

alling mirror.
-arms T .

in the north-west frontier of India where it
often was the only means of communication. It
saw wide use in South Africa by both
opponents during the Boer War. An
observation post on the top of the Great
Pyramid, equipped with a heliograph, formed
part of the defence organisation of Cairo



during WWI1. After the Boer War, the use of
the heliograph fell into disuse by the rapid
advance of the telegraph and telephones.

The last operational use of the heliograph in
the British Army was in 1941 at the siege of
Sollum Hayata during the desert campaign of

the 8th Army.

In the USA the heliograph was adapted by its
Signal Service after the conspicuous successes
of the instrument with the British in India.
In 1886, the heliograph played an important
role with General Nelson Mills flying column.
In order to provide rapid communication while
capturing Geronimo he established no less
than 27 heliograph stations on mountain
peaks in NW Mexico and Arizona.

PERFORMANCE
In a clear atmosphere and in the absence of
physical obstacles it is surprising what di-

stances can be achieved by the heliograph. The
normal range of a commonly used 5 inch
service heliograph was up to 120 km under

good conditions.

ranges were recorded with I1x1
metre mirrors in 1883, with signals between
the islands of Mauritius and Reunion at a
distance of 240 km.

Even larger

The instrument was as a rule placed on a
stand or tripod to obtain a stable base. With
unfavourable conditions, or with long range
working, telescopes were used at the receiving
stations.

The signalling speed of the heliograph is 12
w.p.m., up to a maximum of 16 w.p.m. As an
example, during the Zaakka Khal expedition
of 1908 a cipher message of 884 words was

dispatched through two relay stations. This
was transmitted in 2 1/2 hours with only two
mistakes.

Experienced operators could set up and align
a heliograph in only 60 seconds.
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SELENAGRAPH

After sunset oil-lamps or limelights have been
used with the heliograph for communication at
night. Moonlight ("Selinagraphing"”)  has also
been used for this purpose with ranges of 20
km or more. It was essential to align the
sighting rod at both stations before sunset.

USING THE HELIOGRAPH

The signal mirror (U).

There are two positions of the
signal mirror: the position of
REST and the position of SIG-
NALLING. Only in the latter posi-

tion the light is directed on the
distant station; in the rest posi-
tion the 1light is thrown on the
ground below the near side of the
distant station. The heliograph is

aligned with the signal mirror
placed in the signal position.
After alignment the mirror is

brought into the rest position
through a small vertical angle by
means of the key spring (G).

Alignment of the heliograph to a

distant station is quite simple
and is carried out in two basic
steps.

1) Adjustment of the sighting

rod by standing in front of
the instrument and, whilst
looking in the mirror until
the distant station is hidden
by the unsilvered spot in the
centre of the mirror. Keeping
the head still and moving the
sighting rod until the
crosswires are exactly in one
line with the reflection of
the distant station and the
unsilvered spot. A movable
sighting wvane (Z') is now
brought in upward position in
front of the cross wires of
the sighting rod.

Adjustment of reflected
sunlight to the distant
station by moving the mirror
until a dark spot (unsilvered
spot in the centre of the
mirror) covers the sighting
mark on the sighting vane.
Because of the apparant mo-
tion of the sun it is neces-
sary to repeat step 2 from

2)

time to time to keep the
light directed to the distant
station.



Duplex mirror
When the sun and the distant sta-
tion are in opposite directions it

is impossible to reflect the light

from one mirror alone in the
required direction. A second
mirror, called the duplex and re-

placing the sighting vane, must be
placed so that the light from the
sun is reflected from the sig-
nalling mirror to the duplex and
thence to the distant station.

A paper vane (X) i1s attached to
the duplex mirror so that the dark
spot hides the reflections of the
sighting mark and the distant
station.

Operating

Hold the vertical socket (N) with
the first and second fingers, one
on either side resting on the col-
lar (M), with the thumb on the
side of the collar. The head of
the tangent screw (E) 1is to be
held by the thumb and first finger
of the other hand.

Simultaneously constant attention
must be paid to the sighting vane
to see that every time the key (F)
is depressed the shadow spot
covers the sighting mark. With
this object the tangent screw and
collarmust be turned very slowly
continuously without interrupting
the keying.

SECURITY

The reflected beam of sunlight from a helio-
graph is visible for eight metres on either side
of a station at a distance of 1600 metres. In
an attempt to reduce the diameter of the
beam, the duplex mirror was used with the
helio beam aligned along an iron pipe aimed
at the station.

The lack of security of the heliograph cannot
better be illustrated than in a wonderful poem
by Rudyard Kipling

A CODE OF MORALS
Now Jones had left his new-wed bride to keep
his house in order
And hied away to Hurram Hills
Afghan Border,

above the
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To sit on a rock with a heliograph; but e’re he
left a taught

His wife the working of the Code that sets the
miles at naught.

At dawn, across the Hurram Hills, he flashed
her counsel wise-

At e’en, the dying sunset bore her husband’s
homilies.

But he kept his gravest warning for (hereby
the ditty hangs)
that  snowy-haired
General Bangs.
T'was General Bangs, with Aide and Staff, who
tittupped on the way.

When they beheld a heliograph tempestuously
at play.

They thought of border risings and of stations
sacked and burnt-

So stopped to take the message down - and
this is what they learnt:-

'Dash dot dot, dot, dot dash, dot dash dot’
twice. The General swore,

'Was ever General Officer addressed as "dear"
before?’

The artless Aide-de-Camp was mute, the gilded
Staff were still,

As, dumb with pent-up mirth, they booked that
message from the hill;

Lothario, Lieutenant-

For clear as summer lightning flare, the
husband’s warning ran:-
'Don’t dance or ride with General Bangs - a

most immoral man!’

With damnatory dot and dash he heliographed
his wife.

Some interesting
private life.

The artless Aide-de-Camp was mute,
shining Staff were still,

And red and even redder grew the General’s
shaven gill.

And this is what he said at last (his feelings
matter not):-

'] think we’ve tapped a private line. Hi! Threes
about there! Trot!

All honour unto Bangs,
thereafter know

details of the General’s

the

for ne’er did Jones



By word or act official who read off the helio.
But the tale is on the Frontier, and from
Michni to Mooltan

They know the worthy General as’ that most
immoral man’.
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ANNONSER

Sokes:
Skala for GASTOR "Stella"
evt. et vrak med hel skala.

536 onskes. Eller

Dyblie,
tif. 066-14 4 83 (arb.)

066-37 6 15 (priv.)

Etterlysning:
Er det noem som har
Blaupunkt 7W 740.

skjema (kopi) til

K.W.Nass, Askeladdvn. 2, 1890 RAKKESTAD.
tLF. 09-22 16 95.

Etterlysning:

Er det noen som kan skaffe meg skjema pa
MENDE type M.S. 400 W med rgrene ECHII,
EBFl11, EF12, EL11 og AZll.

Hikon Fjellhaug, Trana Allé 3, 7700 Steinkjer.

Etterlysning:

Har amerikansk radiosentralbord type Radio-
set Control C-1714/PC. Er det noen som har
resten?

Oddvar Langerud, 2420 Trysil.
Etterlysning:

Kan noen hjelpe meg med skjema pi
svenske: Concerton V-63?

en

Tor van der Lende,
tif. priv.: 02-42 39 89 (e. 17.00).

K jopes:
Mottakerdel til GRC-9, ev. hel stasjon, uten
tilbehgr. Handbok - skjema for kraftforsyn-
ingsenhet AM-598/U - AM-598A/U. Annet
amerikansk og engelsk radioutstyr er ogsd av
interesse.
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Odd Kristoffersen,
Skogsrudvn. 9, 2830 Raufoss.
TIf. 061-91887.

Selges:

Marconi marinemottaker 15 kHz-28 MHz. En
riktig god HF-mottaker. FB. Kr. 1.000,-.
En PCR-Receiver. Engelsk mottaker brukt av

hjemmestyrkene under krigen. Kompl. med
strgmforsyning. Virker. Kr. 1.800,-.
Folkemottaker. Virker. Kr. 800,-.
Amatgrstasjon 500 Watt PEP CW-SSB-AM,
FTDX500 Sommerkamp. Nylig reparert av
Permo. Nye utgangskretser. Kr. 1.500,-,

eller byttes i X-tysk 15WSE.

Gunnar Midtun, Seimshagen 21, 5700 Voss.
TIf. etter 18.00: 05-51 16 75.

NRHF selger:

Originale skjemaer av utstyr brukt av tyskerne
under krigen. Trykket pa baksiden av gamle
stabskart over England. Utstyret (radio) er
bade tysk og polsk.

Vi har 8 forskjellige typer. Selger
lageret holder. Pris kr. 30,- pr. ark.

s4 langt

N YTT
male=

instrument
3 maleomrader

8 og 160 v.
og 32 ma.

Pris pr. stk. kr. 10.—.

RADIOLAGERET

GREV WEDELSPL. 4 OSLO TELF. 22976




F@EI.Gec MED:
MOAOTE DATOER 1992

TIRSDAG 28. JANUAR KL. 19.00
RADIODOKTOR’'N KOMMER. GJ@R DU?

TIRSDAG 25. FEBRUAR KL.19.00
ARSM@TE/GENERALFORSAMLING.

LORDAG 14. MARS KL. 11.00
TEMA-AUKSJON:
INSTRUMENTER OG
KOMMUNIKASJONSUTSTYR.

TIRSDAG 31. MARS KL. 19.00
IKKE FASTLAGT PROGRAM.

TIRSDAG 28. APRIL KL. 19.00
IKKE FASTLAGT PROGRAM

TIRSDAG 26. MAI KL. 19.00
IKKE FASTLAGT PROGRAM

LORDAG 30. MAI KL.11.00
SOMMERAUKSJON

SONDAG 31. MAI KL.11.00
LOPPEMARKED

LORDAG 6. JUNI
FIELD DAY



