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SIDEN SIST

av
Tore Moe

Kjzre radiovenner!

Jula kommer oftere og oftere jo eldre en blir sies det, og jammen er det sant. Jeg synes ikke
det var lenge siden vi hadde siste julenummer pd beddingen. Og nd er vi altsé igang igjen.

Ok, for & se pd aret som gikk ma vi vel si det var et begivenhets rikt &r. Det viktigste som
hendte var at foreningen flyttet til nytt lokale. Det var utvilsomt en forbedring. Soria Moria var
kanskje vel sa koselig pd mange mater, men det var for lite, og viktigst: det ble for mange
trapper for oss som skulle baere tungradioer opp i lokalet. For de eldste var det nesten for
tungt bare & ga de 82 trappetrinnene. Vi har kommet oss sann nogenlunde i orden her i
Korsgata nd. Bare vi far noen fa reoler til opp pa veggene  skal det bli nesten perfekt.
Salgsavdelingen med formann Tor som leder har eget rom. Og der star reolene trangt, og
nesten helt opp til taket. Og de er stapp fulle av radiokomponenter og apparater. Mye av vre
utgifter ma dekkes gjennom salg. Og det ser ut til a baere seg. Kassereren , Trygve Berg, lover
et lite overskudd i ar ogsa, selv om utgiftene er betydelige. Mye av arbeidsenergien var gar
med i forbindelse med salg pa en eller annen mate. Auksjoner, postordre, direktesalg p& moter
Jhenting av radiopartier land og strand rundt, osv. Jeg tror alt dette er noe som kommer
medlemmene til gode. Men som gammel formann av foreningen savner jeg flere gode
foredrag, ekskusjoner til interessante steder, studieringer og seminarer. Det gar ann &
dremme, men alt slikt krever arbeid og atter arbeid. Og tid. Det har vi ikke for mye av vi som
er i jobb, har familie osv. Vii styret mé kanskje ta litt selvkritikk for at vi ikke organiserer
godt nok. Det finnes nok medlemmer som kunne tenkt seg & delta i diverse (arbeidskrevende)
aktiviteter bare vi spurte dem. La oss hdpe vi klarer dette bedre til neste ar.

HALLO HALLO.

Medlemsbladet regner vi i styret for foreningens kanskje viktigste tiltak. Det binder
medlemmene sammen, og gir noe til de mange som bor langt unna vart metelokale. Som
redakter vil jeg si meg fornoyd med stofftilgangen. Vi far stadig bidrag fra skrivefore
medlemmer, og jeg mener artiklene er vel balanserte i tema. Pr. idag har vi faktisk stoff pa
lager vi ikke fikk plass til denne gangen. Og slik har det vart en stund na. Til alle forfatterne
(og de som kunne tenke seg a bli det) : fortsett a sende inn artikler og stoff |

Men, problemet er renskriving av artiklene , og redigering av dem. Det er det bare Tor van der
Lende, hans kone Bente og undertegnede som gjer. Og vi har erfart at vi far for darlig tid
mellom deadline og trykking. Det er vér egen feil egentlig, men vi klarer ikke 4 f3 til et
akseptabelt produkt i tide. Derfor blir ogsa dette nummer noe forsinket. 1 skrivende stund vet
vi ikke om vi far det ut til jul. Sa far det bli nyttar.

Hvis noen som har tilgang til PC og tekstbehandling hadde kunnet skrive litt for oss hadde vi
vert meget takknemlig . Ta kontakt med redaksjonen!

Vel, dette var nyttarsenskene.

HA EN RIKTIG GOD JUL OG ET GODT NYTTAR, ALLE
SAMMEN !
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Som overskriften skulle indikere, gnsker vi med dette 4 starte en ny spalte i "Hallo -
Hallo". Denne gangen er det maritim radiokommunikasjon vi gnsker 4 belyse, og i dette
begrepet skulle det ligge mye interessant teknologi fra de forste gnistsenderne til dagens
VHF radio og satellittkommunikasjon.

De fleste av oss som driver pi med gamle radioer har nok i tidenes lop lyttet pd
fiskeribalgen. I gamle dager da AM ble benyttet til kommunikasjon over kyststasjonene,
var det ofte trafikk & here pé fiskeribelgen. I moderne tid, da SSB brukes pa det lille som
er igjen av kommunikasjon pa MF, er det lite 4 hore pé dette belgebandet hvis en da ikke
har BFO pi radicen.

Vi drister oss likevel til & spalten navnet etter dette bolgebandet, men det skal likevel ikke
begrense innholdet i spalten til fiskeflaten. Her er det absolutt plass til stoff som
omhandler skipsradio for handelsflaten mm.

Norge har hatt en betydelig rolle som fiskeri- og sjofartsnasjon, og vi har ogsa en viss
industrihistorie innen skipsradio og maritim elektronikk. I disse tider da telegrafistene er
i ferd med & g i land for godt, er det viktig & fa fram denne historien, og vi vil derfor
spesielt utfordre telegrafister til & skrive selv om teknisk utstyr, drift av radiostasjoner og
annet. Spalten er altsd tenkt som en spalte der flere kan bidra, og undertegnede har tatt
p4 seg jobben med & redigere og systematisere stoffet.

Aktuelle tema for spalten kan vare: Teknisk beskrivelse og bilder av skipsradioustyr,
radionavigasjonsutstyr, utstyr p& kystradiostasjoner i Norge. Vieri forste omgang mest
interessert i norskprodusert utstyr, men annet utstyr som har vart mye brukt pa Norske
skip er ogsé av interesse.

Som en forste smakebit bringer vi et bilde av Lehmkul's Kortbelgesender Type 27 fra midt
pé 20-tallet. Senderen ble utviklet p erfaringer med kortbelgeeksperimenter mellom
Rosshavet og Norge fra S/S "N. T. Nielsen Alonso" i 1926. I omtalen av denne
radiostasjonen heter det: ...Stasjonen er spesielt konstruert under hensyntaget til at
kortbolgestasjonene i den nermeste fremtid ogs vil bli betjent av telegrafister, som ikke
har nogen forhdndserfaring pa dette omréde... (1)

Kortbolgeutstyr var altsd i den forste tiden et eksperimentelt verktoy som ble operert
uavhengig av telegrafisten om bord. ~ Det er ogsd verdt & merke seg at Vir forste
radioamater, LA 1A telegrafbestyrer Diesen i 1927 hadde Radiokontakt pa 30 meter med
5 watt fra Malselv i Troms til hvalkokeriet —-— i Rosshavet. Denne radioforbindelsen fikk
stor oppmerksombhet i Telegrafstyret, og dette har vel kanskje vart med & bane vei for
kortbglgen som langdistanse kommunikasjonsmiddel.

Til slutt: Har du teknisk informasjon & bidra med eller har du lyst til & skrive noe selv er
du velkommen til det, og vi er svart takknemlige for alle bidrag.

Av Egil Eide




Museumsguiden

Denne gangen viser vi et bilde fra muséet til Norsk Selskap for Skibrudnes Redning i
Horten.

Redningsselskapet har i sin vel hundredrige historie hatt stor betydning for sikkerheten
til sjos i de nare kystfarvann, og det er ikke f& menneskeliv som er blitt reddet av de
109 redningsskeytene selskapet har hatt gjennom arene.

Redningsskeytene métte ha godt radio- og navigasjonststyr for & vere effektive
ngdhjelpere pa havet, og etterhvert som skeytene har blitt tatt ut av tjeneste, har mye
teknisk utstyr havnet pd muséet i Horten. Her finnes mye snadder for den som er
interessert i maritim elektronikk: Radar, ekkolodd, VHF og MF radiostasjoner,
livbatsendere, peileantenner og mye, mye mer.

Det mest sjarmerende med muséet er likevel at det er noksa fullt! Dette innebzrer at
en kan finne flere av de spennende gjenstandene under bord, i kister, skuffer og
oppunder taket - akkurat noe for oss! Museumsbestyrer Rasmussen og hans frue er
dessuten svart behjelpelig med 4 skaffe informasjon og teknisk/historisk
dokumentasjon om utstyret.

Museet ligger lett tilgjengelig ved fergekaia i Horten, og det er &pent fredag, lerdag og
sendag fra kl 12.00 - 16.00. God tur!

Av Egil Eide




REISEBREV

av

Erik Steen

Som jeg nevnte i mitt forrige reisebrev fra
London, skulle jeg ta en privat snartur i
september 1994.

Dag 1 - fredag
Ankom Heathrow flyplassen pa formid-

dagen fredag 16.9.

Det fine med & lande p4 Heathrow er at
tunnelbanen inn til London gar rett forbi
Northfield, der hvor Rupert's Radio holder
til.

Den sterste nyheten hos Rupert var at han
nylig hadde brukket benet. Pa typisk fleg-
matisk, engelsk manér sa han:

"Fell on my silly ass and broke my leg.
Slightly drunk, you see."

Fritt oversatt: "ramla pa reva 1 fylla og
brakk benet."

De radiodelene Rupert sa han ikke ville
holde av til meg forrige gang, hadde han
likevel holdt av, og takk for det.

Ellers var jeg pa jakt etter lose krystaller
og detektorer til x-tall apparater. Joda,
Rupert hadde en del detektorer og lose
krystaller, samt noen blikkesker med krys-
taller. Prisene varierte fra £5 for to lese
krystaller og opp til £10 for blikkeske med
2-4 krystaller. Detektorene startet pa £50 !
Jeg kjopte mesteparten av blikkeskene, som
er ganske dekorative. Detektorene var altfor
dyre, selv om de var av topp kvalitet og en
utforelse du aldri ser her hjemme.

Noen ganger skjenner jeg ikke prissett-
ingen til Rupert.

Vanligvis er fabrikkprodusert radio dyrt
hos ham, men noen ganger er han billig.
Rosinen i pelsa denne gang var en Kolster
Brandes fra ca 1928-29, som han skulle ha
£50 for (ca 550 kr).

Apparatet hadde en pent utskaret mahogny-
kasse, det var komplett og med bra utse-
ende. P4 spersmél om hvorfor prisen "bare"
var £50 og ikke £200, som ville vert mere
normalt hos ham, svarte Rupert: "Vel, jeg
fikk den pé lasset for en slikk og ingenting,
dessuten er Kolster Brandes ikke sarlig
ettertraktet, men radioen er en raritet
fabrikkert pa lisens fra Standard Telephone,
and it's a real bargain." Jeg tok den pa
rappet. Mahognykasser tiltrekker meg uan-
sett.

Forrige gang hadde jeg forsekt & overtale
Rupert til & selge meg et svert gammelt
telefonrer (ca 1890) han hadde liggende.
Han mumlet den gang at slike ror gjerne
kostet rundt £100, hvorpd jeg sa: "glem
det."

Da jeg spurte etter reret denne gang, sa
han: "A, ja, det gamle telefonreret. Well,
du kan fa det for £25."

Snakk om varierende priser!

Selvfelgelig kjopte jeg reret, sd né er re-
staureringsprosjektet pa den gamle Bell-
telefonen fra 1885 et godt stykke pa veien.
N& mangler bare magnet og baseplaten.

Jeg kjopte en del honeycomb-spoler, sam-
men med doble og triple justerbare holdere
og litt gammel ledning.

Jeg kunne heller ikke dy meg for & kjope
et defekt eksemplar av en "bright emitter
triode" fra ca 1922, format a la en lyspare,
samt en del gamle tomme roresker, ogsa
fra tidlig 20-tallet. Eskene er svart dekora-
tive og gjor seg godt 1 hyllene mine.

Etter et par timer hos Rupert tok jeg banen
tilbake inn til London. Litt serigs drikking
og spising herer med, men skal en ha et
nogenlunde skarpt hode dagen derpa, sa far



en ngye seg med noen mugger tynt, lunk-
ent, flatt engelsk ol (som jeg elsker & hate,
men ikke kan la veere & drikke).

Dag 2 - lerdag:
Lordag er dagen for Portobello Road.

Som jeg har sagt tidligere, er det i gjen-
nomsnitt dyrt der, men du kan gjere kjop
dersom du har litt flaks og peiling.
Stiftesker var det sveert darlig med. Men,
jeg sa et prakteksemplar av en gammel
Bell-eske til en nett sum av £90.

Nei, takk!!

Ved en tilfeldighet har jeg funnet en nesten
anonym radiohandler, bortgjemt i en merk
krok pé Portobello Road.

Han var i gjennomsnitt like dyr som
Rupert's, men han hadde to ting jeg kjopte
billig. Det forste var et stemplet original-
horn til min Columbia fonograf. Hornet
hadde litt bulker og skrammer, men det
gikk for £15, og det er billig.

Demest kjopte jeg et radiohorn fra ca 1925,
i nydelig brun/gull farge. Prisen, £35, var
ogsa billig.

Litt lengre ned i gata snuste jeg rundt i en
vanlig butikk, og nede i en merk krok fikk
jeg oye pa en liten pen mahognykasse. Jeg
er fascinert av slike mahognykasser, og
sannelig var ikke dette en hjemmebygget
radio fra ca 1925. Den var tydelig inspirert
av Marconi VR 2, dvs med halve fronten
delt og med avstemmingsknottene skjult
under ditto lokk. Virkelig en artig og vel-
konstruert sak. Jeg ventet a here en pris pé
rundt £40-50, s& da den gamle kjerringa
bak disken sa £10, matte jeg sperre to
ganger. Radioen spilte som et uver ved
forste prove hjemme. Flere slike kjop kan
jeg enske meg.

Etter sdpass mye handling blir en sliten og
terst, s& det ble en runde pd stam-pubene
igjen -- som sagt, slikt hgrer med i

London.

Det ble ogsa en rask tur pa teknisk mu-
seum. Denne gangen tok jeg for meg av-
delingen for optiske instrumenter. Mye her-

lig messing og mahogny.

Dag 3 - sendag:
Jeg har tidligere nevnt Camden Town

Market.

Her er det veldig variabelt, men jeg har
gjort noen rimelig bra kjep her tidligere.
Denne gangen ble det et par virkelig rover-
kjop.

Det finnes en liten bod der, som bl.a. har
hatt litt radio og grammofoner. En kar i 40-
50 ars alderen har drevet sjappa.

Na var boden nesten tom og en pen dame
(i slutten av 30 &ra), som sto bak disken,
fortalte at hennes mann (innehaveren)
hadde vandret til antikk-himmelen for noen
mndr. siden og at alt "skrotet" (hennes ord)
skulle bort. Hun var svert selskapelig og
hadde en stor porsjon humor. Hun var etter
eget utsagn desperat etter a fa ryddet unna
alt skrotet fra mannens business, for s& &
avslutte hele greia.

(Egentlig virket hun ganske "fresk" etter
nylig & ha blitt enke.)

Na var det gudskjelov ikke sd mye igjen,
sa hun, fordi hun hadde hatt salg i ca et par
uker.

Det hun hadde na var de siste restene fra
hjemmelageret. Blant restene var en strgken
HMV elektrisk grammofon type 119 (fra
30-tallet) i nydelig mahognykasse. Prisen,
£25, var et meget bra kjop, og jeg slo selv-
felgelig til som en gjedde i sivet. 1 en
skrotkasse 1 et hjerne fant jeg 15-20 radio-
rer, og det var her jeg gjorde varpet! Det
fantes bl.a.: PX 4 ubrukt i original eske.
Philips D1 ubrukt i original eske. Te-Ka
De 101 ubrukt, pluss en del brukt av type
27, 45 og 47, og endelig 3NF ror som var
pafert: Defekt.



Da dama ymtet frempa om £25 kunne vaere
spiselig for meg, slo jeg til raskere enn de
ufyselige, slemme fiskene i Haisommer 1,
2, 3, 4 og 5 .. jafs, jafs, tygg, tygg---
mmmmmm---rap’

Etter salget spurte damen om jeg ensket
meg noe mer: Do you want something
more, some coffee---tea---me?

(NB! mé tas pa engelsk for & fa frem rim-
meningen.)

Joda, jeg skulle gjerme tatt med meg "me"
hjem, men tror at kona hadde lagt ned veto
mot ei ny burhene i tillegg til den gamle.
Hm, finnes det ikke noe norsk parti som er
for flerkoneri?

Fra spok til alvor.

Vi ble stidende og prate en stund, hvor hun
bla. sa: "A, jammen er du interessert i
slike gamle radio-dingser. Her forleden
solgte jeg 2 stk, som s& ut som lysparer
med skrusokkel, men de maétte vere gde-
lagt fordi det gikk lase ledninger ut fra
toppen av dem. Likevel fikk jeg £5 pr stk.
Da var det jeg nesten begynte a grine!
Joda, dama har antakelig solgt noen
DeForrest eller Osram trioder fra ca 1912.
Normal pris? Defekte eksemplarer gér i
England for ca £500-700. Ok eksemplarer
(om de finnes) gar for £1000-2000, litt av-
hengig av om det er Osram eller DeForest.
Joda, takk, jeg har det fortsatt bare bra,
selv om dette nok er det nermeste jeg vil
komme en urtriode uten & métte ta opp
banklan!

Men, jeg hadde ikke gjort s& verst kjop
selv heller. Rupert kunne etterpa fortelle at
et ubrukt Philips D1 og Te-Ka-De 101 be-
tales med ca £200 pr stk. Defekt 3 NF-ror
betales med £100 og ubrukt PX4 ligger pd
£50 og oppover.

Etter turen p4 Camden markedet og den
snuppete dama, reiste jeg raskt mned til
radiogubben pa Portobello Road og byttet

bort 3 NF-roret med et AEG krystallapparat
til £125, og takk for det.

De andre rorene skal jeg beholde.

(Er det noen som har kjennskap til
skjema/radio med Te-Ka-De 101 dobbelt
triode fra 20-tallet?)

Alt 1 alt:

Denne korte turen til London har nok blitt
den mest givende for meg, hittil.

Noen av kjepene betegner jeg som sensa-
sjonelle til & vere London.

Vel, man kan fortsatt gjere bra kjop i Eng-
land, men da fortrinnsvis p& landsbygda,
eller i andre byer enn London.

Men det blir kanskje en annen historie.

Skal en kjapp tur til London for aret 1994
er omme, men da blir det jobb og neppe
noe tid til shopping.

Men, til varen tar madamen og jeg en tur
igjen.

London slutter aldri & fascinere meg.
Kanskje blir det en reiserapport til, hvem
vet?

Building on the tradition...

= | "



RADIOKRYSSORD

av Andreas Wiggen
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VANNRETT LODDRETT

01. Kjeretay 01. Flotte

09. Musikkstykke 02. Uttrykk

10. Tomt 03. By

12. Fredsommelig 04. Leker

15. Maleenhet 05. Navn

16. Vokaler 06. Grunn

17. Mynt 07. Mstemat

19. Titt 08. Genererte

20. Istykker 11. Ridikyl

23. Spis! 13. Strev

24. By 14. Data

27. Navn 18. Profet

28. Flatemal 21. Konsonanter

29. Skussmdl 22. To like

30. Omtrent 25. Hjemme

32. Skatt 26. Ubrukte

33. Jenta 31. P% HiFi-forster

37. To like 32. Gud

38. Grunnstoff 34. Vern

39. New ... 35. Svensk avis
36. Fred

Vi takker for innsendte bidrag. Dessverre var det bare 4 riktige svar denne gang, men enda
flere hadde sendt inn svar. Men, dessverre; noen feil her og der.

Better luck next time.

Vi har bestemt at de 4 rette svar belennes med 3 stk. Wireless World hver.

De fire heldige denne gang er: Tormod Fredheim, Arnfinn Manders, Knut A. Stremme og Tor
Marthinsen. Vi gratulerer !



EDDA RADIOFABRIKK
1945

av

Jan Enk Steen

Det begynte etter hvert & "lukte" fred og
det var tydelig av korrespondanse og de
daglige diskusjoner at man forventet en av-
slutning pa de 5 svarte &rene som hadde
gétt.

Edda var, som i tidligere krigsar, sterkt
hemmet av materiellvansker som forsinket
apparatproduksjonen.

De innkjep som tidligere foregikk 1 Tysk-
land og Holland métte legges om til andre
markeder etter de offentlige myndigheters
anvisning. [ tillegg ferte valutarestriksjon-
ene til at leveransene ble sterkt forsinket, i
enkelte tilfeller opp til et ar.

Som folge av sviktende tilganger pd mate-
rialer kunne man bare 1 liten utstrekning re-
alisere det oppsatte produksjonsprogrammet
for 1945.

Arbeidsstokken ble i hovedsak beskjeftiget
med & fremstille halvfabrikata i den ut-
strekning materialtilgangen gjorde dette
mulig.

Tross disse vanskelighetene ble likevel en
serie pd 500 elektriske kreaturgjerder pro-
dusert og solgt 1 1945.

Serviceavdelingen hadde for liten virksom-
het i &rets 4 forste maneder, men fikk til-
fredsstillende tilgang pé& arbeid etter at
freden var en realitet.

Edda beskjeftiget 35 arbeidere og funksjo-
narer i 1945.

Av viktige utviklingsarbeider som ble fore-
tatt kan kanskje spesielt nevnes uteksperi-
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mentering av en ny mottakermodell etter
spesifikasjoner fra Norsk Rikskringkasting.
Dette arbeidet ble avsluttet i 1945 og mod-
ellen ble godkjent.

Videre ble det nedlagt betydelig arbeid pa
utstyr og verktey for fabrikasjon.

Edda flyttet den 1. september fra sine loka-
ler i Erling Skakkes gate 3 til nye lokaler
i Elgesetergate 2. De gamle lokalene pa
175 kvadratmeter hadde lenge vert for smé
og oppfylte pad langt ner krav mh.t
arbeidsplass, lagerplass og arbeidernes
spise- og vaskerom. I Elgesetergate 2 fikk
man i ferste omgang disponere 2. og 3.
etg., til sammen 750 kvadratmeter.

Elgesetergate 2 var under krigen rekvirert
av de tyske militere myndigheter til lager.
Etter tyskemes kapitulasjon ble det tyske
lageret overtatt av Distriktskommando
Trendelag.

Som eier av Elgesetergate 2 sto Per Vinje,
innehaver av Trendelag Mineralvannfa-
brikk. Vinje selv var arrestert, og herr
Direkter Lysholm var, av Erstatningsdirek-
toratet, oppnevnt som bestyrer av Vinjes
forretning.

Etter en rekke forespersler og bearbeiding
gikk leieavtalen i orden og man fikk i til-
legg aksept fra nemnda om at ogsé 1. etg.
kunne disponeres av Edda sé& snart den ble
ledig.

Leien ble, av kontrollnemnda, fastsatt til
kroner 666,50 pr. mnd., men dette ble pa-
anket og av nemnda endelig fastsatt til
kroner 540,- pr. mnd.



Etter at man var kommet p& plass i
Elgesetergate 2 ble arbeidene med & spore
opp leveranderer av radiodeler intensivert.
Av korrespondansen ser jeg bl.a. Bang &
Olufsen i Danmark ble forespurt, men der
var fabrikken under gjenoppbygging etter &
ha blitt sprengt av tyskemne under krigen.
Bang & Olufsen's fabrikasjonsprogram var,
ved oppstart av den nye fabrikken, radio-
apparater, elektriske grammofoner, plate-
skiftere, pick-up's bakelittvarer, tonefeilsan-
legg og kinomaskiner.

Som den observante leser vil huske, hadde
Edda arbeid med en del militere radiosta-
sjoner i starten av krigen.

I et brev fra Ingenierkaptein A.S. Wessel
Berg pa Honefoss ble det bedt om svar p4
hvor disse radiostasjonene hadde tatt veien
og hvordan det n4 14 an med materiellet.

I et brev fra Edda 21.8.45 ble det svart at
disse militere radiostasjonene ble beslag-
lagt og utlevert til de tyske militere myn-
digheter - Einheit Feldpost nr. 36174 - i
henhold til Bescheinigung av 24. mai 1941.

Hvor disse stasjonene tok veien videre er
det vanskelig & han noen formening om,
men kanskje er en eller flere av disse sta-
sjonene 1 samlingen til en av foreningens
medlemmer.

Behovet for & markedsfere seg ble lest pa
flere mater fra 1945, og en mate var gjenn-
om Studenteruka.

1 1945 ble to effekter benyttet under
Studenteruka. Den ene med lysreklame pa
taket og den andre med reklame i storsalen
foran Martha-losjen. Sistnevnte kostet
kroner 100,- og det er morsomt & lese
graden av spesifikasjonsniva pa denne re-
klamen.

"ver den i Marthalosjen plasserte hayttaler
Klingenberg skal det bygges en radiomotta-
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ger som var Eddasuper 1. mottageren bygg-
es av furu kryssfinér eller likeverdige mate-
rialer, beises og poleres pé lignende méte
som originalapparatet. De nedvendige di-
mensjoner og data for apparatet bar Deres
folk innhente ved personlig fremmete pa

kontoret hos var ing. Aasgaard. Under
mottageren henges en bokstavrekke med
tekst Eddasuper 1., bokstavheyde 20-25
cm. Deres reklametegner ber konferere
med vér ing. Aasgaard for & f4 bokstavene
noenlunde i overensstemmelse med de som
vi bruker pd vére brosjyrer og lignende.
Bokstavene skal vare utskaret av kryssfinér
eller lignende og males eller lakkeres i en
lys farve, fortrinnsvis aluminiumsbronse
eller lignende, eventuelt kles med reflekter-
ende stoff. Bokstavene ber festes pa lister
som males med en matt, sort farve.

Forutsetningen for denne reklame er at
heyttaleren Klingenberg brukes til gjengiv-
else av musikk i forbindelse med revyfore-
stillingen, enten direkte eller indirekte til
musikk for forestillingen under pausen.
Videre forutsettes at heyttaleren benyttes
nér storsalen benyttes til dans, For at rekla-
men skal ha den tilsiktede virkning ma lyd-
gjengivelsen vere god, og vi stiller herved
folgende krav til denne: Frekvensgang:
Forsterkersystemet skal gi rettlinjet overfor-
ing mélt akustisk ved 15 W elektrisk energi
tilfert heyttalerne med en tillatt avvikelse
p& =+ 5 DB fra 50 - 5000 perioder.
Spenningskilden (mikrofon, pick-up, radio-
mottager eller lignende) skal veare utstyrt
med de nedvendige korreksjonsfilter slik at
ovemevnte frekvenskurver gjelder fra origi-
nalopptagelse til gjengivelse (man gar ut
fra at kringkastingen gir rettlinjet overfor-
ing og at grammofonplatene holder den
karakteristikk som er standard for His
Masters Voice plater).

Bakgrunnsstey: Den samlede bakgrunns-
stoy mélt subjektivt skal ikke overstige ni-
vaet 60 DB under det lydnivéet som heyt-



Ja, — slik fikk sivilister manovrere
da tyskern fant for godt a retirere.

Men ni vil nittenseksogforti borge
for gjenreisning og fremgang her i Norge.

Og vi vil gjerne vise HVA VI KAN
forma med god reklame for véirt land!

FABRITIUS REKLAMEBYRA A/S * @VRE SLOTTSGT. 25
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talere gir ved 15 W tilfort energi 1000
perioder.

Klirrfaktoren: Klirrfaktoren méles i spenn-
ingen over heyttalernes talespole ved 15 W
tilfort energi. Den skal ikke overstige 10%.
Det forutsettes at heyttaleren til enhver tid
holdes i full orden.

Reklamen skal vere pé plass ved "UKA"'s
urpremiere 10. november og skal bli sté-
ende sd lenge UKA er i virksomhet, dog
minst 19 degn, bade under selve ukefore-
stillingen og under nattmete og eventuelle
andre arrangementer som matte komme pé
tale i storsalen i denne tid.

Alle omkostninger vedr. oppsetting av re-
klamen er oss uvedkommende. Ethvert an-
svar ovenfor tredjemann som felge av uhell
under oppsetting eller drift av reklamen er
oss uvedkommende.

De er forpliktet til & la utferelsen av re-
klamen godkjennes av var ing. Aasgaard
for oppsettingen.

Hvis vedlikehold skulle vise seg ngdven-
dig, plikter De uoppholdelig & serge for
dette uten omkostninger for oss. De er for-
pliktet til & ha nedvendig reservemateriell
pa lager til et slikt vedlikehold.

Vi imeteser Deres ordrebekreftelse. Betal-
ing for begge reklamer skjer etterskuddsvis.

Arbadigst
p.p. Edda Radiofabrikk A/S

T. Lund

Nar man ser den grundighet og det faglige
nivd man legger i utformingen av en rekla-
me til kroner 100,-, viser det at her er det
en serigs bedrift med hay faglig standard.

I produksjonen forutsatte Edda & kunne fer-
digstille de planlagte 1000 Eddasupere i
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lopet av &ret, men dette skulle vise seg 4
bli vanskelig pd grunn av den problema-
tiske materialleveransen. I tillegg var det
fortsatt vanskelig & oppna tildeling av va-
luta. T en seknad til Det Kongelige
Forsynings- og Gjenreisningsdepartementet
av 12. september 1945 ble det sekt om til-
deling av Svkr. 1.180 til import av
knapper fra Sverige, men dette ble avslatt
i et svar fra departementet 1. oktober
samme ar. Det positive var at Edda fikk til-
delt materiell for fremstilling av 300 stk.
app. vekselstr. A av den avtalte produk-
sjonsmottakeren. Selve leveransen av dette
materiellet fant ikke sted for ved arsskiftet
1945-46. Det var bestemt at det skulle
bygges 75 000 mottakere av type A uten
trolleye og 25 000 av type B med trolloye,
foruten 20 000 batterimottakere. Det ble
ogsad bestemt at etter dette ville det ikke
vere adgang til & utvide modell A til ogsa
a omfatte trollaye, da hensikten med denne
type var & skaffe et godt, men likevel bil-
ligst mulig apparat uten fordyrende utstyr.
Et ekstra indikatorrer ville betinge en mer-
pris i utsalg pr. apparat pd ca. kroner 10,-
og ettersom trolloyet ikke betydde noen
teknisk forbedring for apparatet ble dette
avslatt av de besluttende myndigheter.

Forsyningsdepartementet utarbeidet ogsd
retningslinjer vedrerende tildeling av radio-
apparater 1 desember 1945.

Her ble det bl.a. bestemt at forhandlerne
skulle reservere 10% av apparatene til
blinde og vanfere.

Tilsvarende ble det henstilt om at sykehus
og lignende institusjoner skulle tilgodesees,
samt personer som pa grunn av varig syk-
dom ikke hadde sin rerighet 1 ordning.

Det ble ogsa utarbeidet en liste fra Norsk
Rikskringkasting som viste den prosentvise
tildeling til de forskjellige distrikter etter
det antall apparater som manglet. For hele



landet utgjorde dette 260 000 utregnet etter
lytterantallet for inndragningen og na.

Nar det gjaldt batterimottakere ble det be-
stemt at Radionette skulle fabrikkere et
storre antall batterimottakere med sdkalt
"Fiskeribglge" og etter avtale med norsk
Rikskringkasting ble fabrikken forpliktet til
4 levere disse til fiskere.

Salget skulle g& gjennom forhandlerne, idet
videresalg skulle formidles av de lokale
fiskarlag.

Av de importerte battermottakerne uten
"Fiskeribelge" skulle 2/3 leveres til de tre
nordligste fylker og resten til stromlose
distrikter i landet forevrig.

Som man ser var det meste regulert fra
sentralt hold, bade 1 forhold til apparat-
typer, leveranseomrader og prisgrunnlag.
Dette var nok ogsé nedvendig for & holde
den nedvendige, sosiale profil pa leveranse-
mensteret.

Edda fikk ogsa et negativt resultat i 1945
pa ca. kroner 21 000,-.

Omsetningen dette &ret ble betydelig okt og
endte pa kroner 185.907,-. I regnskapet 14
det imidlertid en post pé kroner 14.178,- av
sdkalte "dubigse" fordringer. Dette var
manglende oppgjer fra de tyske enheter
som var uoppgjort nar freden kom. Det ble
sokt om & fi detet inndekket gjennom
norske myndigheter, men det foreligger
ikke noe avklarende svar pa dette i 1945.

Av andre nyvinninger 1 1945 kan nevnes
oppfinnelsen av den ideelle banankon-
takten.

Navnet p& denne banankontakten hadde
produktnavnet "Gunwik" og var utviklet av
den kjente svenske radiomannen Siviling.
Gunnar Wiklund i radiofirmaet med samme
navn.

Denne konstruksjonen fikk i ettertid stor
betydning innen den elektroniske industrien
etter som de ble benytet bl.a. i laborator-
ium og preverom.i tillegg til i radiosam-
menheng.

Banankontakten er den samme som man far
kjopt i dag.

Ellers var utvikling av frekvensmodulasjon
- FM - pa full fart inn i USA.

1 1945 var det et 50-talls FM-stasjoner i
fast drift, hvorav de fleste var bygd under
krigen. Dette fikk s& stor interesse at det
var ytterligere 200 stasjoner under plan-
legging umiddelbart for krigens slutt. Disse
stasjonene ble utrustet med 10 kW sender
med 4 plans vendekorsantenner, hvoretter
den nyttbare stasjonseffekten skulle bli 25
- 30 kW. Dette betjente et omrade pa
40.000 kvadratkilometer eller en radius pa
110 km. I gjennomsnitt kostet slike sendere
53.000 USS$.

Det ble produsert FM-tilsatser ogsé for
krigen og allerede i 1941 var det solgt
500.000 FM-mottakere 1 USA.

For & sette det i relasjon til vart hjemlige
marked var det i 1943 30.800.00 radiofami-
lier i USA med 59.000.000 mottakere. Det
umiddelbare markedet av FM-mottakere ble
bedemt til 12.500.000.

Det synes, i ettertid, merkelig at de ame-
rikanske modellene ikke var mer avansert
i forhold til europeiske mottakere. Dette
sett lys av at produksjonsvolumet var sa
enormt.

Nér det gjelder FM, var det selvsagt langt
mer avansert etter som vi i Norge fikk de
forste FM-mottakerne forst 15 4&r etter
USA.

Vi far vel komme oss tilbake til Norge
igjen og se hva radiobransjen og Edda
kunne by pé av produksjon i 1946.

14 Jan Erik Steen



Tor’s Hjérne |

Av Tor van der Lende

Hallo der ute i &teren, har dere det bra? Er
loddebolten varm og erene klare for mekk-
ing og radiolytting?

Her géar det med turbofart inn i vinternatt-
en. Ukene gér s& fort at det virker som om
tirsdag er annenhver dag og ikke en gang
1 uka.

Vi har s& mye & stri med ang. klubblokal-
ene og alt vi har av deler og ror og skje-
maer som skal registreres, sorteres og
ryddes péa plass.

Auksjon har vi rukket 4 holde ogsd. Denne
gang 1 klubblokalene, og ikke sd mange
gjenstander. Det kom ca. 50 medlemmer
innom og vi omsatte for ca. 20.000 kr. to-
talt. Noen kroner ble det pa foreningen
ogsé. Prisene denne gang var helt pa
"trynet" - ifalge flere kjepere og selgere.
Engelske ror for-forsterkere gikk for 100-
lappen stykket. Samme for rer utgangs-for-
sterkere. Feinschmecker platespillere som
LENCO L75 og L78 gikk for 40-50 kr/stk,
attpétil med nye elementer og stift!

Hvor skal dette ende? Det er faktisk mye
dyrere & handle p& byens skole-loppe-
markeder!

RADI®NETE

for music lovers
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Det er hyggelig 4 se at dere etterhvert
finner frem til Korsgt. 28 B.

Vi serverer gjerne varme pelser og vafler
om kveldene, og n4 har vi fatt en pelsegrill
av Jon Osgraf, s bare kom. Lerdagsapn-
ingen ser ut til & vare populer. Vi far
treffe vire mere perifert-boende medlem-
mer, og det er hyggelig.

Vi har vart aktive pa innkjepsfronten ogsa.
Vi fikk kjept deler av et dedsbo fra tidl.
Norsk Lydband og Radio. Endel forsterker-
utstyr, bAndopptakere, rervoltmetere og ge-
neratorer, PCR-mottakere - 2 Andrea-mot-
takere. Deler av dette vil bli solgt fra vare
lokaler p&4 motekveldene, og delvis pa
kommende auksjoner. Kom og se!

Vi har ogsa vert pa Serlandet og kjept opp
et rorlager pd 5-600 rer fra et av vére
eldste medlemmer, Anon Hjellen, som n&
er pa aldershjem, og som har drevet med
service siden 20-tallet. Mye fint snadder av
gamle ror der. Vi har nd en del gamle trio-
der og pentoder med 4 og 5 pins sokkel for
salg. Disse er filamentene malt pa, men
ikke emmisjonen. Vi selger dem for kr.
60,- pr stk.

Vi kommer denne gang med en salgsliste
over en del varer vi har for mye av og som
vi héper dere finner behov for.

Husk; porto kommer alltid i tillegg.



Ang. det italienske bladet Antique Radio
News, som dere fikk reklame for i forrige
forsendelse, har det vert liten respons. Vi
har kun fatt 1 henvendelse om abonnement.
Dette er litt synd, for bladet er helt fantas-
tisk. Det er litt av en nytelse & bla i det og
se p4 alle de nydelige fargebildene.

S& hvis det er noen av dere som kunne
tenke seg et abonnement, ring eller skriv til
oss. Foreningen er nemlig lovet omtale 1
neste nr. og de/vi vil kunne tilby vére ra-
diokatalogark pa det europeiske samler-
marked. Vel er bladet dyrt, men de har lagt
seg pa en kvalitet som dessverre koster litt.
Det ville jo vere synd om et slikt tiltak
med 4 utgi et magasin for radiosamlere og
andre interesserte, skulle vare nedt til & gi
opp pa grunn av manglende interesse fra
den malgruppen de har satset pa.

Fra Hestauksjonen.

Nils Mathisen og Audun Hjelle i dyp kon-
sentrasjon.

Auksjonens nydeligste radio. Radionette
Chansonette gikk for 6-700 kroner.

En fin samling med ferkrigsradioer.
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Lavfrekvensforsteerkeren 275—289

T
—

2725

278

276
=
ifi

123 £ =
| |
Tl L

+

280

285

287 289

Lavfrekvensforstarkeren

2715) Triode 1 transformatorkobling. Lavfrekvensforstzrkes
ren kan opbygges med transformatorkobling. Med- almindes
lige trioder kan omsztningsforhold mellem transformatos
rens primzr og sekundzr vare 1:5 ell. 1:3 mellem forste
og andet rer og 1:3 mellem andet og sidste rer. Det er
vanskeligt at holde forstzrkningen stabil ved anvendelse af
flere trin. Forstzrkerens frekvensgang er afhangig af transs
formatorernes kvalitet. Gitterforspznding til rerene faas
fra separate eller et fzlles gitterbatteri, naar batterirer ans
vendes. R = 50—200 kohm.

216) LF-drossel-kobling, Her er Ch en LF.drossel paa 500 .

—800 Hy. Denne kobling giver mindre forstzrkning end
transformatorkobling, men mere end modstandskobling. An-
vendes meget ve dkobling af detektorreret til det efterfols
gende ror.

277) Triode i modstandskobling er den mest anvendte kobs
lingsmetode, nu. Der anvendes saa stejle trioder som muligt
eller pentoder som vist paa 281. RI og R3 har vardier
mellem 0,5—2 Mohm. R4 fra 1500—10.000 ohm afhzngig
af det anvendte rer. R2 ligger mellem 50—500 kohm. RS er
en filtermodstand paa 5—50 kohm med afkoblingskondens
satoren C paa 0,1—2 #F,

278) Clough-koblingen er en forbedring af transformators
koblingen. Rerets anodestrem: fores uden om transformatos
rens primzr, saaledes at selvinduktionen ikke nedszttes og
tyndere traad og dermed felgende sterre vindingstal og
storre selvinduktion kan opnaas. Transformatorjern med
storre permeabilitet, hvorved faas storre selvinduktion eller
mindre ydre dimensioner, kan anvendes. Vzlges C og pris
marens selvinduktion rigtigt, kan serieresonnans paa en
onsket frekvens opnaas. Vzlges denne til 40 Hz, kan det
normale fald for lave frekvenser kompenseres. Vardier for
en 5 db hzvning af 40 Hz er C = 25 uF P = 63 Hy og
R = 50.000 ohm.

219) Autotransformatorkobling. Her er LF.droslen ogsaa
54 [
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ubelastet, saaledes at stor selvinduktion kan opnaas. Fors
synes droslen med udtag. kan en optransformering frems
kaldes. En almindelig transformator forbundet som autos
transformator med primar og sekundar i serie kan ogsaa
anvendes, . . :

280) Pentode med LF-drossel. Ogsaa pentoder kan kobles
* med LF-drossel. Dette benyttes sarligt, hvor kun lave anodes
spendinger staar til raadighed, og stor forstzrkning alliges
xé]el onskes. Koblingen anvendes szrlig ved detektorer. Se
SS€e. &

281) Pentode i modstandskobling. R1 R6 er 0,5—2 Mohm.
R2 R8 afhznger af det anvendte rer og har vardier mellem
2—10 kohm. R3 ligger mellem 0,2 og 0,5 Mohm, R4 mellem

.0,1—0,3 Mohm. R5 er en stabiliseringsmodstand mellem
10—100 kohm. Alle variier er afhangige af rertyper og
til raadighed staaende spzndinger. Vardierne er angivet i
fabrikernes rerdata. -

282) Stor gitterafledning. I billigere modtagere anvendes
ofte i forste LFstrin rer, der faar deres gitterforspending
over gitteraflederen, der maa vare paa 5—10 Mohm. Naar
denne gennemlobes af en ringe gitterstrom, dannes den
nedvendige forspznding.

283) Dobbelttriode. Denne er egentlig kun to almindelige
t217i;>der i samme kolbe og kobles som saadanne, se ogsaa

284) Triode-heptoden kobles som en enkelt triode + en
enkelt pentode, idet gitter 3 legges til katode. R2 gennems

_lebes af hele anodestrammen, og de for rerene nedvendige
forspzndinger udtages her over. Filtrering af forspzndins
gerne sker over modstande paa 0,1 Mohm og elektrolytkons
densatoren paa C1 C2 25—100 pF. Vardierne for de ovs
rige modstande er som paa 281,

285) Retlinet pentodekobling. Et amerikansk patent 2400919
angiver denne kobling. Der er anvendt almindelige pens
toder. Begge rorene er modkoblede, og komponentvzrdierne
er ret ukritiske. Lignende.vzrdier som anvendt paa 280 kan



Vi viser fortsatt en del bilder fra vér
"utsendte” medarbeider, Cato Nyborg,
"over there"; tatt pd USA's "Ekeberg
marked".
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RADIOER JEG HAR MOTT

av
Tor van der Lende

Forrige gang sa vi pd en amerikaner,
Crosley 52. Denne gang fortsetter vi med
en sterre utgave av samme fabrikat.

P4 "chassis"-platen, som er av kryssfinér,
sitter et nydelig selvskilt som har teksten:
CROSLEY - SUPER TRIRDYN. Three
valves do the work of five. (Tre rer gjor
samme jobb som fem.) 2 av rerene er
Cuningham CX301-A, det tredje er et
RCA-rer UV201A.

Maélene pa kassen er 44 x 18 x 18 cm,
brunlasert mahogny. Frontplaten er i sort
ebonitt.

Jeg har ikke tracet skjemaet, men det er
sannsynligvis en reflexkoplet sak vi har
her. Det er 2 avstemmingskondensatorer og
en reaksjonskopling bestdende av 2 flate
kurvflettspoler, hvor den ene er fast og den
andre flyttes til og fra med en grovgjenget
spindel. Denne sitter p4 fronten. Den ene
variable kondensatoren er ogsé koplet inn
i denne spolekretsen.

Innvendig er det ogsé en spolekopling av
samme type, men dette er avstemmings-
spolen som er koplet sammen med en an-
tennespole, som ogsa er forskyvbar og som
sammen med den andre variable kondensa-
toren danner avstemmingskretsen.

P& undersiden er det 2 koplingstrafoer
mellom 1. og 2. ror, hvor det ogsa er et
jack-uttak for hodetelefon. Det siste raret er
hoyttalerforsterkerror.




Den er meget pent koplet opp med stiv 2
mm koppertrad, som gér i rette vinkler.

De 2 forste rerene har ogsé hver sin reostat
for regulering av gledespenningen.

Tilkopling av spenningen er meget pent
merket og oversiktlig gjort med finger-
skruer pa en list bak. Spenningen er 2 V, +
16 til 45 V for ferste trinn og + 45 V eller
mer, som det stér pa tilkoplingen.

Skalaene pé frontplaten er forselvet og med
en nydelig pilviser som gar 180°.

Skulle jeg tippe &rstallet for denne, ville
jeg si ca. 1926.

Jeg har dessverre ikke funnet den i noen av
mine beker om amerikanske radioer.

Jeg vil avslutte med & invitere dere lesere
og samlere til & skrive inn til oss med
bilder og beskrivelser av andre pene -
spennende - artige - radioer dere har, som
kan presenteres i denne spalten.
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Ang. REDELIGHET

av formannen

Det har fra tid til annen forsvunnet deler
og gjenstander fra vare lokaler, uten at de
er blitt solgt til medlemmene.

Blant annet under flyttingen ble en Tand-
berg TB2 bandopptaker, som vi hadde fatt
til bruk i foreningen, byttet om med en
mye styggere og mere slitt utgave. Den vi
hadde var helt stroken !!

Dette er ikke hyggelig & oppdage. Skal vi
gé rundt og skule pad hverandre? Kan vi
ikke lengre stole p& hverandre? M4 vi be-
gynne med veskekontroll n&r medlemmene
forlater lokalene vare? Det héper jeg virke-
lig ikke vi behover.

Det hele baserer seg pa gjensidig tillit !
Vi ma kunne stole pd hverandre. Det kan
sikkert vere fristende & putte et ror eller
andre smadeler i lomma og tro at dette er
det ingen som taper pd. Men det er det !
Mange bekker smé& osv. Det gér ut over
fellesskapet. Vi er avhengig av &4 fd inn
penger for & holde lokalene i gang, husleie,
strom osv.

Blir noen ftatt pia 'fersken",
eksklusjon fra foreningen !

Er det noen som har dérlig samvittighet,
finnes det en postkasse i trappegangen,
hvor anonyme etterbetalinger kan legges.
Jeg héper vi kan stole pd hverandre i
fremtiden.

er det




VARE VAKRE
KRYSTALLAPPARATER
VIII

av
Tor van der Lende

Denne gang tar vi for oss et svensk apparat
av kompakt-typen. Det heter "FATA
MORGANA".

Hvem som har produsert det er for meg
ukjent, men detektoren, som er delvis inn-
kapslet, er merket med "HAWE". Og dette
navnet finnes p& et annet krystallapparat
jeg ogsa har.

Apparat er rundt og av bakelitt. Diameteren
er 105 mm i bunn og heyden pé esken er
20 mm. Apparatet har plugg-inn honey-
comb-spole med 2 pins sokkel (vanlig
honeycomb har 1 pinne og 1 hylse for ret-
ningskopling). Spolene som falger med er
pd 35 viklinger og 150 viklinger, altsa
mellombelge og "fiskeribelge".

Detektoren har bevegelig fjeer og krystall-
feste. 1 knott i hver ende. Avstemningen
foregér med en stor flat kondensator med 2
plater som skrues til og fra hverandre med
knappen (glimmertrimmer).

Originalesken er i bla shirting med et nyde-
lig blatt trykk inne i lokket.

Alt i alt et morsomt apparat i samlingen.
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Tor's hjerne gnsker dere alle en riktig God
Jul og takker for all hygge i &ret som har
gatt!

Vel meott 1 1995.
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; " SVINGEKRETSEN
3 av
T. Lien

— e —g
Etter innledning i siste nr. (!), hvor litt ble
skrevet omkring L&W forsterkeren, er na
tiden for & gé litt dypere i stoffet kommet.
[ den anledning har jeg spekulert litt pa
oppsett og motto. Et passende ord for
dagen kan vare: (Lett omskrevet, —)

"Gjer det stykkevis og delt;

deretter fullt og helt !"

o
=LA

Man mé altsa planlegge prosjektet med en
viss grundighet, hvor de enkelte trinn vies
like stor oppmerksomhet. Det gjelder a
styre unna uheldige lgsninger, darlige kom-
ponenter etc. som kan skape "flaskehalser”.
Men, — forst skal jeg forseke & svare pa
enkelte spersmél som er dukket opp: Hva
kan den brukes til? Hvor stor er effekten?
Er ikke ensifrede wattsterrelser for lite ?

Vel, — Man bruker selvfelgelig for-
sterkeren til personlig avnyting av musikk!
Den kan brukes i de fleste hi-fi anlegg,
men den lave effekten (3-15 W) gjor effek-
tive heyttalere til en nedvendighet om man
onsker & spille hgyt. Er man inne pa bi-
amping, (separat forsterker til diskanten)
blir L&W forsterkeren enda mer interessant
i det gjengse diskant-elementer som regel
har heyere folsomhet, og er dempet i dele-
filteret. Dempingen kan fjemes, og man
kan direktekople forsterkeren til diskantfil-
teret, — diskantelement, og s& dempe sig-
nalet tilsvarende far forsterkeren. Eller, —
man kan snekre sammen et elektronisk
delefilter

L&W forsterkeren kan selvfolgelig
brukes full-range, men hgyttaler-falsomhet-
en ber da vare litt over middels, gjerne
>94 dB /IW.

Herer man til dem som i de senere
ar har investert i en CD-spiller, er L&W
forsterkeren et must! Her kan man virkelig
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snakke om lydmessig synergieffekt! Hva
det overbevisende resultatet skyldes er jeg
ikke helt sikker pé, s& folgende spekula-
sjoner kan nok vere vidleftige; Forsterk-
eren har en forvrengning som, sammenlik-
net med modeme utstyr, ma sies & vare
hey. Den maéler rent ut sagt déarlig. (Men,
mélinger er én ting, hva man herer er noe
helt annet.—) Og, — fargingen er av en ut-
preget nobel og ierefallende karakter; liten
ved lavere lydstyrker, stigende mot maks.
effekt. Hard klipning eksisterer ikke, i
stedet merker man at grensen er naddd ved
at forsterkeren komprimerer blett. For-
vrengningen bestar i at forsterkeren danner
overtoner i musikken, hovedsakelig like
ordens harmoniske, pd samme "organiske"
méte som gret selv. CD-spillere der i mot,
forvrenger svert lite, men det lille som er,
kan ofte vaere av en kompleks, "uorganisk"
natur: I hovedsak ulike harmoniske, og ofte
er ulikearten og forvrengningen heyest ved
de laveste signalnivéene....

Like-harmonisk forvrengning kan
sammenliknes med lyden av en gammel
radio som er skrudd litt opp: Man herer
ikke at noe er egentlig galt, i tydeligste fall
er lyden litt "tykk" eller unyansert. Da kan
likeharmonisk forvrengning males til mell-
om 5-10%! @ret er altsa utpreget ufolsomt
for likeharmoniske. Ulikeharmoniske kan
sammenliknes med lyden av en svingspole
som sévidt skraper, eller er lost, klaprende
kantoppheng: Selv om man spiller lavt er
bi-lyden tydelig og irriterende. Maler man
pé det kan forvrengningsandelen anta kan-
skje bare 1-2%!

Stykkevis bestar L&W forsterkeren
av 4 deler, som bakfra er: Stremforsyning,
utgangstransformator, utgangsrer, samt inn-
gangsror.

Stremforsyning: Her finnes det et
utall av tilneermingsmater, fra de helt enkle
med kun én glatte-kondensator, via R-C og



L-C ledd, til ganske kompliserte elektron-
iske regulatorer. Jeg foretrekker enkle RC
og LC ledd, og skal vise hvordan en di-
mensjonerer verdiene. Fig. 1 viser en slik
stremforsyning: Transformatoren lader opp
kondensatoren C1 med strempulser via
likeretterne D1 og D2. Likespenningen
over C1 vil nesten uansett dennes sterrelse
vere infisert med rippel og stey, hvorfor
uhumskhetene dempes med filteret L1 og
C2. Drosselen L1 har hoy AC-motstand,
C2 har lav AC-motstand. leddet virker som
en AC-spenningsdeler, kunsten er & f& mest
mulig av steyen til & ligge over L1. Dette
oppnés ved & bruke "store" verdier av L og
C. (Vi trenger altsd ingen eksakte verdier,
men de mé veare over et visst minimum!)
C2 stromforsyner utgangsroret, og er sd-
ledes i forsterkerens signalvei
La oss ser pa noen krav man kan stille:

Stremforsyningens dynamiske ut-
gangsimpedans ber vare lav, (bestemmes
av C2), skal vi fa en rimelig linezr
frekv.gang i bass-omradet. For & fa en idé
om en minimumsverdi er et fornuftig ut-
gangspunkt dette: PSU "impedansen" ved
laveste musikkfrekvens ber ikke veare
sterre enn 5% av effektrorets lastimpedans,
Zp. Hvis denne er eks. pa 3 kohm skal C2
ha en "impedans" p& ikke mer enn 150
ohm ved fn, som kan settes til eks. 30 Hz.
C2 blir da minimum:

0,159 0.159
CLZ2EF 7% T5030

Men, C2 samvirker med L1, og de ber
sammen ha en rippeldempning pa minimum
400 ganger. En "vanlig" drossel kan ha
verdier mellom 1-2 til 30-40 H. la oss si at
man har én p& 10H liggende: Med C2 blir
dempingen:

2 35mf

D = 400.000 ¢ L « C = 400.000s 10H o
3510 ©F =140

Det er jo ikke sa verst, men mé bedres noe.

TR, by L4 B+ ' evt.
,—N~ ERE % I _"
é‘**“ N A
o= ' F
: 1q. 1 a
+~ ' 1 E3) =) —j
L - fiter
D2 \ n neontaldl LC-ledd .
F Q_Q‘ppclcfehnpinq‘ = (H00.000 * L4 C2)
g —
L b
T L E T
‘vg. L - e
RC- F the ¢ 5:»«\&
h, n=antellel re-lacld .
Rippeldemping = (628 -R-C)
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@kes C2's verdi til 100 pF blir dempningen
tilstrekkelig.

Har man ingen drossel, kan man
bruke RC-ledd, men her m& man passe pd
R, som lett kan gi unedvendig DC-tap.
Som regel er ikke dempingen i et ledd nok,
hvorfor man setter flere etter hverandre.
(Fig 1b.) R - total kan settes til maks. 10%
av Zp., eks 300 ohm. Med ett ledd, og C2
= 35 uF blir dempingen:

D = 628sReC = 628¢300Q35¢10°F =
6.6

Dette er ikke serlig bra, men na er heldig-
vis dempingen over flere ledd lik produktet
av dempingen 1 enkeltleddet! I dette eks.
kan man dele R i fire: 75 Q. Bruker man sa
4 RC ledd, og setter C2 til 100 pF blir
dempingen i enkeltleddet:

628 75 Q100 » 10 ~°F =4.71

med 4 ledd : (4.71)* = 492 (!)

Som likerettere kan man bruke enten
halvleder-dioder eller rer. Diodene (silisium
0.1) stayer, men har lavt tap. Stayen kan
kveles ved & parallellkople diodene med
sméa filmkondensatorer pd 0.01 - 1 pF.
Brukbar DC-spenning (over C1) blir om-
trent VACe 1,35.
Ror-likerettere har fordelen av lav stoy,
samt en myk oppstart av heyspenningen.
Ulempen er sterre tap, samt at man trenger
ekstra sokkel, separat gledevikling etc.
Brukbar DC-spenning blir omtrent VACe
1.2

De ovenstdende regler for brukbar
DC-spenning gjelder kun nar C1 har en
verdi pa 50-100 pF. Ved lavere verdier vil
rippelspenningen gke drastisk, og oppnéelig
DC-spenning vil synke. Bruker man et vel-
dimensjonert LC-filter, kan utgangsspenn-
ingen (belastet) fintrimmes ned til riktig
verdi ved & justere pd Cl. (Prev verdier
mellom 5-10 pF.) Et annet triks, hvis
trafospenningen er for hoy, er & sette smé
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effektmotstander i serie med diodene. (Prov
10-100 Q.)

Utgangstransformator:
L&W forsterkeren er en "single-ender”; og

. krever en spesiell ut-trafo med luft-gap,

fordi kjernen konstant magnetiseres av ut-
rorets tomgangsstrem. En ting som kan
veere litt vanskelig 4 svelge (i all fall for en
MNRHF-er!) er at det rett og slett ikke
finnes brukte/gamle trafoer & fa fatt i, kva-
liteten p& det meste er miserabelt. Enkelte
unntak finnes nok, som f.eks. proffutstyret
fra Western Electric; den bergmte no. 91!
Men generelt kan man si at den tids trafo-
teknologi led under bl.a. dérlig kjernema-
teriale. Man kan si at triode single-enderen
aldri rakk & bli helt finpusset for den
effekt-tivt ble utkonkurrert av push-pull
pentodeforsterkeren.....

Det er dog ingen pan til grunikk!
Den stigende populariteten til L & W for-
sterkeren har medfert at mange audiotrafo-
produsenter verden over lager modeme,
glimrende trafoer til S.E. bruk. I fleng kan
nevnes Partridge fra England, Magnequest
fra USA, Tango, Tamura og en hel brate
andre fra Japan, Millerioux fra Frankrike,
0g, — .....
Lars Lundahl fra Norrtélje, Sverige!
(Les mer om dette under: UTGANGSTRA-
FOER TIL RORFORSTERKERE.)

Utgangsroret:

Har man gamle effekt-trioder liggende, er
sannsynligheten stor for at de kan brukes,
hvis emisjonen tester OK. Blant de eldste
typene kan nevnes 10Y, 801A, 45, 50
(USA). Av europeiske kan nevnes RE 604,
AD-1, PX-4, PX-25. DA30. Dette var
samlerobjektene! 1 dag er det dessverre
vanskelig & fa tak i ekte utgangstrioder,
men noen finnes da:
300B: Den mest beramte av dem alle, ble
i sin tid konstruert av Western Elec-
tric til audio-bruk. Ble bl.a. brukt i |



S.E. forsterkeren no. 91. Den origi-
nale fra W.E. lages ikke lenger der,
men lages i stedet av CETRON,
samt Shuguang-fabrikken 1 Kina.
Cetron-utgaven regnes som "nesten"
like god som originalen. Kina-ror-
ene har fatt en mer blandet mottak-
else, men det avspeiles da ogsé i
prisen. - Oppnaelig utgangseffekt
opp mot 10 W.
Meget alminnelig (i sin tid) audio/
sendertriode. lages i dag i Russland,
muligens ogsd Kina. Er laget i
mange varianter (anodeform, sokkel-
type, gledespenninger etc.). Den
mest alminnelige variant heter
6B4G, og var rimelig priset opp til
for ca. 8 &r siden. Da laget et eng-
elsk firma en serie forsterkere med
dem, og stevsuget markedet for rest-
lagre. prisene steg deretter, men de
er & fa fatt. Oppnéelig utgangseffekt
3,5W.

R-120: En fransk variant som ligner 6B4G,
men med indirekte gleding, og der-
med lettere & bruke. Lyder etter
sigende bra, kan skaffes fra Frank-
rike og Danmark.

6A37/6080: Lett-tilgjengelig modeme eff

ekt = dobbelt-triode, egentlig be-
regnet til DC-regulering. Brukbar til
audio, og er det rimeligste man
kommer til en ekte triode. Det er
bl.a. laget glimrende transformator-
lose forsterkere med dette reret. Det
er dog ikke sa linezrt som de beste
typene, men har til gjengjeld meget
lav indre motstand. Meget flott til
katodekoplde utgangstrinn. Oppnée-
lig utgangseffekt omkring 6 W.

2A3:

Inngangsraret: I den klassiske L & W kop-
lingen benyttet man pentoder for & fa til
den spesielle DC-motkoplingne, samt for &
fa hay forsterkning. Jeg har forsekt endel,
faktum er at de fleste later glimrende. Det
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man skal se etter er "sharp-cutoff' pento-
der, med medium/hey transkonduktans. Her
er noen typer:

EF86/6267: Moderne novalsokkel pentode.
Lyder glimrende, og er utstyrt med
bifilart viklet glodetrdd for lavt
brum. Ble brukt i massevis av bl.a.
Tandberg/Radionette, Philips o.a.
Gammel amerikansk oktalsokkel
pentode. En av undertegnedes favo-
ritter fordi den fremdeles finnes i
massevis, er billig, og lyder utmerk-
et. Har dog noe lav transconduktans.
6AUG6/6BH6: Andre fine USA-pentoder,

disse i miniatyr 7-pins sokkel.

6S17:

Dette var L & W forsterkerens enkelt-
elementer. Hvordan setter man da sammen .
sin egen variant? Det er ganske enkelt, jeg
bruker her min egen som eksempel.
Prosedyren er nadt til & bli noe overfladisk
(p.g.a. plasshensyn), ensker man en mer
presis oppskrift (hva nd det enn er), gar
man til kildene. Hva man bygger avhenger
av hvilke rer man vil bruke / far tak i—

Man starter med & fastlegge arbeidsbeting-
elsene for utgangsreret. Disse finnes i rer-
manualene. Rarets anodeimpedans bestem-
mer ut-trafoens primarimpedans, denne ber
vaere et sted mellom 2-6 ganger hayere.
Ved primzrimpedans lik 2 x anodeimpe-
dans far en hoyest far en hoyest effekt med
noe forvrengning, ved 6 x blir forvreng-
ningen meget lav, men man taper noe
effekt.

Eks. med 6B4G:

Max. anodespenning 250 v
Max. anodestrem 60 mA
Anodeimpedans 800 Q
Gitterspenning 45V



De oppsatte verdier gir et anodetap pa
250V ¢ 60 mA = 15 W, som er maksi-
mum. For & ake levetiden minkes spen-
ningen til 230 V, anodestrommen til 55mA.
Anodetapet blir na dreye 12 W, fin-fint.
Trafoen jeg har for hdnden har primaerim-
pedans p& 3 kohm, (3.75 x anodeimpedan-
sen) det gir fin balanse mellom lav for-
vrengning og utgangseffekt.

Gitterforspenningen pé - 45 V betyr at inn-
gangsroret ma levere 90 V p-p for full ut-

styring av forsterkeren. Et arbeidspkt. som
passer alle de fernevnte inngangspentoder

€1

Anodespenning 130 vV
Anodestrem 3.5 mA
Skjermgitterspenning 110-130 V

Pentodens signalforsterkning avhenger bl.a.
av anodemotstanden, stor verdi = stor for-
sterkning, Men, den mé ikke bli for stor,
fordi utgangsimpedansen skaper uensket
hf-avrulling, p.g.a. interne (Miller-) kapasi-
teter i utgangsreret. 47 kohm er fint, og gir
en folsomhet som passer til "modemne" inn-
signalnivaer. Katodemotstanden er gjort va-
riabel for & lette innjusteringen av strom-
men 1 reret. Oppkoplet slik kan pentoden
avlevere et spennings-sving pa mer enn
100 V p-p, med lav forvrengning.

Etter at betingelsene er lagt, regner en
ut spenningene fra stremforsyning:

Inngang: 130 V + (47 k » 3.5 mA) =

(130 + 165) V =295 V.
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Utgangsrpret skal ha 230 V mellom anode
og katode.

Gitteret skal ligge 45 V lavere enn katoden.,
Gitteret holdes av inngangsreret pa +130
V, katoden pé ut-reret ma dermed ligge pa
(+ 130 + 45) V = + 175 V. Stremforsyn-
ingen til ut-reret blir siledes (175 V + 230
V) =405 V.

N& mangler bare litt smatteri, som eks. ut-
rorets katodeimpedans: 175 V over 55 mA
gir 3200Q. Denne ma avkoples skikkelig,
og tilslutt etableres inngangspentodens
skjermgitterforsyning. Det ferdige resultat
sees pa fig. 2.

Altemative losninger
I mangel av effekt-trioder kan man forsgke
seg med pentode, utralinezer, eller triode-

koplede pentoder. Pentodekoplingen (Fig.
3a) gir hoy effekt, bra folsomhet, men ogsa
hayere forvrengning og utgangsimpedans.
Dette kan delvis kureres med motkopling.
Situasjonen bedres betraktelig med ultra-
linezerkoplingen (Fig 3b), men man mister
litt utgangseffekt. Triodekoplingen er best,
med lav forvrengning og utgangsimpedans,
men her kan effekten lett bli for lav. (Fig.
3c.) De fleste effektpentoder er egnet til
single-end bruk, fra de sma EL-84 og 6V6
til tungvekterne KT-88 og 6550. De forst-
nevnte gir ca. 4 watt i pentodekopling,
knappe 3 watt i ultraliner, og under én
watt triodekoplet. (Men, man kan flerdoble
effekten ved & bruke flere i parallell.....)
Med KT88 / 6550 far man omtrent en tre-
dobling av effekten. En av de positive sid-
ene med pentoder er at de er lette 4 drive,
man kan eksperimentere med motkopling
og inngangstrinn. (Som ber vare en tri-
ode.) P4 fig. 3 ser en ogsé tilfeyelsen av
RC-leddet, som sperrer for DC-spenning
fra inngangsreret, og legger gitteret pa ut-
gangen til jord. C ma velges med omhu,
men bortsett fra dét vil kretsen vere stabil.
Og man slipper den ofte ekstreme hgyspen-
ningen i en "ekte" L & W krets.



Fig. 2
Loftin & White forsterker pd 3.5 W med

rorene 6SJ7, samt 6B4G

+295 , 3OK1 +HO5
T+

Inngangstrioden kan vere f. eks. 12AT7/
ECC81. Triodehalvdelene parallellkoples.
Bruk 47 - 68 kohm i anoden, forsyn anode-
motstand-anode med 300 V. Justér katode-
motstanden (500-1 k) slik at halve forsyn-
ingsspenningen ligger over selve reret.
Bruk den audiopentoden du vil i utgangen,
evt. flere i parallell for hegyere effekt. En
tommelfingerregel for & bestemme trafoens
prim@rimpedans er denne:
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Fig. 3 ab.c
Single-end forsterker med effektpentode,

inngangstriode og motkopling.

prim.impedans Zp = (0,7 tii 0,9)®

Forsyningsspenning B+

L

anodestrom Ia

Eks.: Man kan bruke 2 stk 6V6 i parallell.
Ved forsyningsspenning 300 V kan hvert
ror trekke omkring 40 mA = totalt 80 mA.



300 V

Zp - lav=10,7 =2600 Q
0,08 A
300 V

Zp - hoy = 0,9 = 3400 Q
0,08 A

I fig. 4 brukes C og R til et hoypassfilter,
slik at forsterkeren fir en l.ordens av-
skjering under fn. Dermed kan den direkte-
koples til et diskant-element i et bi-amping
system. Avskjeringsfrekvensen bestemmes
av formelen:
1
ﬁ'l =
2reR e C

I fig. 4 benyttes 150 kohm samt 470 pF. fn
blir:

1
= 2260 Hz
27 ¢ 150 000 « 470 « 1012

Fig. 4
Single-end pentodeforsterker, ultralinezr-
koplet, optimert til diskant bi-amping.

Legg merke til at de to primerviklingene
pé utgangstrafoen er koblet i parallell, det
gir kun % av prima&rinduktansen, og der-
med % av lekkasje-induktansen. Frekvens-
gangen 1 toppen vinner klart pa dette, og
blir enda mer utstrakt. En annen finesse er
4 katode-kople sekunderviklingene, for
ekstra lokal motkopling.

Dette ble jo tilslutt etpar munnfuller eller
s, jeg venter derfor til neste gang med &
beskrive det praktiske arbeidet i det &
bygge en forsterker. Imens kan man jo stu-
dere noen av bildene som forhapentligvis
blir & finne i bladet. Er man utalmodig, og
vil ha raske, billige resultater, kan man
starte arbeidet med & slakte ens gamle, u-
brukelige Stentor eller Radionetteforsterker.
Da sitter man igjen med et brukelig chas-
sis, heyspenningsforsyning, rersokler etc.
Er det en push-pull 6L6-forsterker man har,
vil den vare glimrende til en stereo single-
ender. Hvis man selv hygger seg best med
selve loddingen, og ikke synes blikkenslag-
erarbeide er s& festlig, kan man jo alliere
seg med en fiin-mekaniker, og dele ar-
beidet i to ...

P& gjensyn i neste nr.!

© T. Lien

- Bt

Z.
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UTGANGSTRAFOER TIL

RORFORSTERKERE
(folgeartikkel til "Svingekretsen'’)
av T. Lien

Denne nekkelkomponenten er ofte selve
boygen (man kommer ikke utenom!) for
den brave konstrukter som har satt seg fore
a bygge sin egen forsterker. Det vare seg
Loftin-White, Childs, Williamson, eller
kanskje en helt personlig konstruksjon, —
uansett hvor genial denne er, star og faller
det endelige resultat med kvaliteten av
transformatoren. I gamle dager var de tekn-
iske krav noe "smalere" enn de er i dag.
F.eks. hadde L & W konstruksjonen et fre-
kvensomfang som i de bedre tilfeller strakk
seg fra ca. 100 Hz til 5 kHz. Tapene, og
forvrengningen var ogsé betydelige. I dag
onskes bandbredden utvidet med minst et
par oktaver pa hver side, ja faktisk mer, for
4 unngé metningsforvrengning og fasedrei.
Tap er ogsd en uhumskhet, og det stiller
strenge krav til bl.a. kjernemateriale, hay
seksjonering og lav DC-motstand i spole-
satsen.

Etter & ha "obdusert" en rekke gamle
audiotrafoer (ved hjelp av elektriske triks
og behersket vold) er konklusjonen klar:
Det gjores bedre i dag. Skal det vare bryet
verd & lege ned titalls med arbeidstimer (i
loddereyk og lesemiddeldamp!), vakenetter
1 stadig grubling over vriene jordingsbaner,
elektriske stet etc. etc., blir saken egentlig
klar, — Man trenger en skikkelig trafo!

Da jeg regner med at det er flere enn
meg selv i NRHF som praktiserer denne
edle kunst, startet jeg jakten pa en trafo-
leverander som kunne komme med et til-
bud jeg ikke kunne avsla. For, det storste
problemet er ikke kvaliteten, men prisen!
F.eks. koster én stk. av de rimeligste trafo-
ene til eks. L & W konstruksjonen (Tango
U-808) hele kr. 1.650,-! (Den kunne dess-
uten vert bedre ....) Bygger man push-pull
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er Tango FW-50 riktig fin....., men prisen

Leveranderen skulle altsa kunne tilby
toppkvalitet, men til en forstdelig pris.
Stikkord: Mengderabatt. Men, mengdera-
batt har den kjedelige egenskap at den
gjelder for flere eks. av samme vare, og det
skaper jo ikke akkurat en grobunn for
mangfoldige konstruksjoner..... (Jeg kan
tenke meg at det nok ikke er s& mange som
tor & gd i gang med L & W forsterkeren,
selv om det er et utmerket nybegynnerpro-
sjekt med superlyd. "S44a mye arbeid for 5
watt?!!!" (Pyser!) Disse vil nok heller sikre
suksessen med en push-pull forsterker pa
30-40 W, — og det kan jo vare fint.—) Etter
a ha skrevet og telefonert til firmaer i
Danmark og England uten sarlig hell, ble
det full klaff i Sverige! Hos firmaet Lars
Lundahl AB oppviste man en hjelpsomhet
og velvilje som rett og slett er sjelden! Fir-
maet er ikke kun produsent av alskens
nett-trafoer o.a., men har spesialisert seg pa
audio-trafoer som de eksporterer til hele
verden. Og,— de eksporterer utgangstrafoer
til Japan! (Bl.a. til en produsent av single-
end forsterkere.....! Det synes jeg er ganske
enestdende, meg bekjent har Norge enné
ikke solgt olje i Midt-Usten.)

Se presentasjon av firmaet pé side .
Etter en del utveksling av ensker/mulig-
heter stiller na firmaet med en serie trafoer,
man kan altsa finne én som passer til for-
sterkeren man ensker & bygge, push-pull/
single-end. Dette gjores ved & sette en
audio C-kjerne samen med forskjellig grad
av luftgap, i 2 forskjellige spolesatser. Og
det beste; alle trafoene har samme pris, og
gjelder som én mengde!

Jeg sikter pé & bestille et parti pa 25
stykker, og héaper derfor at tilstrekkelig
mange 1 foreningen er kloke nok til & tenke
pa fremtiden
For dette tilbudet gjelder kun én gang!




Konsekvensen av anstrengelsene er at
prisen pr. trafo vil ligge pé droye kr. 800.-
inklusive moms og toll. (Det ser ut til at
jeg far ordnet med billig/gratis frakt til
Oslo!)

Bestilling foregér slik: Nar man har utvalgt
den/de trafoer man ensker, ringer/skriver
man til undertegnede. (Ogsé om du er i tvil
om data, typer etc., sper!) Bestillingen
iverksettes nar jeg har mottatt kr. 270,- pr
trafo 1 depositum. Ombestemmer man seg
etter at ordren er avgitt, blir dette ikke til-
bakebetalt.

w= Siste frist for bestilling / deposi-
tum settes til den 20. januar 1995! =

! Klipp ut og heng opp !!

Etter denne dato er den trafosekende selv-
bygger overlatt til seg selv .....
Etter at trafoene er ankommet Oslo, kan de
hentes mot restbelepet i foreningen, eller
de sendes videre mot oppkrav. Na kan det
nok hende at noen og en hver kan ha darlig
rad pé denne tiden, det vil vaere mulig & ut-
sette avhenting/sluttbetaling en méaneds

Serien bestar av 9 forskjellige trafoer:
Hpy-medium Z: 12K/6k/3k5 primer.

1: 50 w push-pull, pentode/50% u.l. tappet
2: 20 w 45mADC for single end bruk

3: 20 w 65mADC for single end bruk

4: 20 w 90mADC for single end bruk

Medium-lav Z: 5k7/3k/1k7 primer.

1: 50 w push-pull, 50% u.l.tappet, trioder
/parallellpentoder

20 w 65mADC for single end bruk

20w  90mADC for single end bruk

20 w 125mADC for single end bruk

20 w 200mADC for single end bruk
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Hvis du sender meg en adressert og 6 kr
frankert C-4 konvolutt, vil du fa datablader
samt forslag til rer-valg etc. tilbake. Gene-
relt kan sies: Trafoene holder en hey kvali-
tet. De er viklet pd en fet C-kjeme, og
veier omkring 2,5 kg. Spolesatsen er sek-
sjonert i hele 8 sekundar- og 4 primarlag.
P.g.a. dobbeltspolene er trafoen helt sym-
metrisk, noe som i push-pull konstruksjoner
er viktig.

Henvendelser gjores til:
Torbjern Lien
Blébarstien 24 E
1450 NESODDTANGEN

Det vil, hvis interessen er til stede, senere
bli vist i Svingekretsen en 25-50 W push-
pull pentodeforsterker som benytter seg av
legendariske McIntosh geniale lokalkop-
lingsprinsipp! De som ikke kjenner dette
kan glede seg, det er 60-tallets audiotekno-
logi pa sitt aller ypperste!

Rola Dynamic Speaker Chassis
J-90. The Rola Company
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Svenska

trans-

formatorer

erovrar

variden av
egen kraft

Den japanska marknaden dr erként

svar att komma in pa.

AB Lars Lundahl har lyckats och
det med produkter som japanerna

sjdlva ar bra pa.

For att sla proffsen pa deras hem-
maplan maste man vara mycket bra.

AB Lars Lundahl i Norrtilje ex-
porterar transformatorer till stor-
re delen av virlden utan att sat-
sa pa agenter och marknadsfo-
ring. Ryktet om transformatorer-
nas goda egenskaper har helt
enkelt spridits fran tekniker till
tekniker.

- Vi exporterar bland annat
till USA och Japan, bada lander
med betydande och prestigefull
inhemsk tillverkning, samt till de
flesta landerna i Europa, berat-
tar Per Lundahl. Kunderna upp-
skattar var hoga och jdmna kva-
litet.
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AB Lars Lundahl 1 Norrtélje
konstruerar och tillverkar trans-
formatorer, drosslar och magne-
tiska forstidrkare. Produkterna
finner man framfor allt inom au-
dio-industrin, men ocksé inom
HiFi, mattillimpningar och
stromstyrning.

- De flesta radiostationer och
musikstationer i Europa anvin-
der transformatorer fran oss, be-
rattar Per vidare.

Den jamna och héga kvalitén
ar i viss mén inbyggd i tillverk-
ningssdttet, som bland annat
innebar att transformatorerna
tillverkas fran grunden, med
egentillverkade C-kdrnor och
utan formsprutade bobiner.
Transformatorerna kan alltsd
tillverkas enligt bestallarens éns-
kemal, savil till elektrisk som
mekanisk storlek, och i relativt
sma serier.

~ Vara tillverkningsmetoder
gor det mojligt att vidga grénser-
na for det tekniska mgjliga. I vara
egenutvecklade produktionsma-
skiner kan vi pa bista sitt an-
vanda nya material, exempelvis
amorft jarn. Denna "glas-metall”
utgor kdrnmaterial i manga av

foretagets transformatorer. Att vi
dessutom har duktig och intres-
serad personal gér det mojligt att
kontinuerligt férdndra och ut-
veckla tillverkningsmoment, be-
rittar Lars Lundahl, foretagets
grundare.

Det &r en utbredd uppfattning
att transformatorer, som ju till-
verkats sedan seklets barndom,
utgér en mogen produktkatego-
ri, beskriven i ett antal norm-
verk. Med denna uppfattning
skiljer sig olika tillverkare 4t en-
dast till priset.

- Vi ddremot hakar pa dagens
snabba tekniska utveckling och
erbjuder ¢verldgsna transforma-
torlésningar fér varje enskilt
kundbehov utan hénsyn till stan-
dard och norm. Att vi haft fram-
géng visar var export fran ett re-
lativt hogléneland som Sverige
till praktiskt taget hela virlden,
séger Lars Lundahl.

AB Lars Lundahl startade re-
dan 1960 och sysselsitter i dag
cirka 15 personer.



HER ER STYRET - VED EN AV DEM

Arnfinn M. Manders, styremedlem

Forfatteren ved NRHF’s gruppestasjon, LA1D.
Kun Klassisk utstyr

Da jeg var 8 ir gammel fikk jeg min ferste radio
og mitt ferste kamera. En kassert Telefunken
blikk-kasse med firepinster og et 6x9
kasseapparat. Det forste fikk jeg av en snill
radioforhandler pd Kongsvinger, det siste fikk jeg
av min mor etter at hun og far kom hjem fra et
prestemote i Roskilde.

Siden den gang har mine hobbyaktiviteter stort
sett dreiet seg om radio og foto med noe data og
smalfilm pa siden ettersom det ble aktuelt. Min
ferste lzrebok i radio var 'Gnisten som erobret
verden' som jeg fikk til jul samme Aaret. Den
gjorde et dypt inntrykk pd meg og gav meg et bra
oversikisgrunnlag for all videre teknisk lzring.

P& grunn av at min far var stiftskapellan
(vikarprest) i Hamar bispedemme flyttet vi mye.
Som liten har jeg minst én gang bodd i nesten
hvert eneste prestegjeld i Hamar bispedemme et
halvt rs tid. All flyttingen forte til at jeg fikk fa
varige venner, men ble desto mer opptatt av
teknikk. Dette resulterte i at jeg tigget deler pa de
lokale radioverksteder og bygget stadig mer
avanserte radioer fra krystallapparater (flere
kopier av Onkel B i finér) via etirers og torers
reaksjonsmottakere helt opp til fire rers supere.
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Interessen for amaterradio ble vekket ved a sitte
om kveldene og lytte pA LAIFA og de andre
Oslo-amaterene diskutere teknikk og dagens
trivialiteter pd 20 meter bandet om kveldene.

Radioamaterlisensen tok jeg mens jeg gikk 1
gymnaset pa Vahl skole. Det tok meg godt over
et 4r 3 mestre morsen sd pass at jeg greide
proven, men jeg har hatt veldig mye glede av
denne siden av hobbyen og har veert aktiv pa ett
cller annct band hele tiden siden.

Vemneplikten ble avtjent i Harens samband pa
Jorstadmoen og i Brigade 522 i Schlesvig. Det
var en interssant tid hvor sambandet stort sett
brukte 19-sett montert i % lastebiler med en set
liten hytte bakpa.

For 4 komme vekk fra familien emigrerte jeg sa
til USA hvor jeg tok min formelle tekniske
utdannelse ved heyskoler i Michigan og
Brooklyn. Dette var en spennende tid hvor det
var lett 8 f4 seg jobb. Jeg var innom Western
Electric, IBM, ITT og MIT, et par ars tid hvert
sted, for jeg slo meg til ro ved University of
Florida sin avdeling ved Cape Kennedy.



Et bilde fra min forste filmrull

Slik var min ferst radio

1011, nmmxmmnlnn - o

Denne delen av min samling star for den daglige
driften 24



Etter atte ir med undervisning og forskning
meldte uroen seg igjen s jeg slo meg ned som
konsulent i Washington DC. Her ble jeg Head
Huntet' av Erik Gjeruldsen til & vere ansvarlig for
programvareutvikling pd  Saturn  satellitt-
terminalen for skip som United Marine
Electronics (datterfirma av Nera og EB) skulle
begynne & utvikle. Derfor flyttet jeg i 1975
tilbake til Norge. Det var da jeg traff Ingunn.
Siden har jeg blitt boende her.

1 1978 s jeg en notis som Tore Moe hadde i
bedriftsavisen pd EB om interessen for & starte en
radiohistorisk forening. Jeg tok kontakt, og var
med pi stiftelsesmotet hjemme hos ham. Siden
har der gétt slag i slag. Foreningens medlemstall
har vokst jevnt og tilbudet av aktiviteter for
forskjellige interesser har utviklet seg.

Selv er jeg mest opptatt av den bruksmessige del
av hobbyen. Det er av stor interesse for meg a
kunne vurdere ytelsen til apparater fra forskjellige
perioder. Hjemme har jeg derfor apparater fra
tidligere epoker slik som en HRO-500, en Collins
51-J4 og en Marconi Atalanta koblet opp
sammen med moderne Icom og Kenwood utstyr.

VHF utstyr er en lite pdaktet del av var
radiohistorie siden FM sambandsutyr pd VHF
ikke kom i sivilt bruk for omkring 1950. Dette
var noe som Armstrong kjempet for lenge og er
en viktig del av historien. I dag er svart lite av
rorutstyret fra de dager bevart. Selv har jeg en
Stornophone-33 som er koblet via en switsj til
den samme antennen som min moderne Icom
tranceiver slik at bdde jeg og motstasjonen kan
vurdere forskjellen i lyd og ytelse.

Som en morsom aktivitet i forbindelse med bruk
av feltradioutstyr tok jeg i 1987 initiativet til &
etablere en rlig 'Field Day' i foreningen. Vi tar
med oss gammelt radioutstyr ut i naturen til et
trivelig sted og etablerer samband med andre
radioentusiater.

Av andre aktiviteter som jeg har startet er
antikknettene pa 80 meter CW, 6 meter AM og 2
meter FM. 6 meter er et bind som er spesielt
velegnet til lokalbruk for oss fordi det er et VHF
band, men frekvensene er sdpass lave at det gar
fint an & lage utstyr med vanlige komponenter og
byggeteknikk. Selv bruker jeg et x-tysk flysett,
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Fug-17, pa dette bandet. Det er noen av NRHF's
medlemmer som er aktive pd 6 meter AM, men
det ville veere morsomt om flere kommer til. For
de som ikke har sendelisens men som bor i Oslo-
omradet gar det jo an & skaffe seg, cller bygge,
en mottaker slik at dere kan felge med i hva som
foregdr pd antikknettet pd VHF i Oslo hver
mandag klokken 2100 om kvelden.

Denne delen bruker jeg ndr jeg skal kjore
Klassisk. Legg spesielt merke til HRO-500,
Fug-17 for 6 meter og Stornophone-33 for
2 meter, rent rerutstyr



EN LETTBYGGET UTMERKET BEAM FOR 6 METER

Arnfinn M. Manders, LA42ID

For nesten to ar siden ble Tore Moe,
Erling Langemyr og jeg enige om at
skulle det bli noe fart i 6 meter
kommunikasjonen, matte vi se a skaffe
oss beamer. Vi forsekt forst & fa fatt i
rimelige antenner beregnet pd TV kanal
2, men fant ikke noen til under ca. kr.
500. Dette syntes jeg var for dyrt for en
beam som til og med ikke var konstruert
spesielt for amaterbindet. S& vi ble
enige om at vi matte lage noe sclv.

Jeg beregnet lengdene pd beamens
elementer, men det gjenstod 4 finne
kilder for passende aluminiumsrer til en
overkommelig pris. Det tok sin tid, men
endelig ble frustrasjonen over ikke 4 ha
en beam sd stor at jeg skred til verket og
skaffet meg materialer.

Etter en god del undersokelser kjopte
jeg Al-rerene hos Astrup & Sen A/S i
Oslo. De fleste leveranderer har kun
Al-rer i 5m lengder, men Astrup har
noen dimensjoner i 6m lengder. Denne
lengden passer spesiclt godt il
elementer for en 6 meter antenne.

Byggingen av beamen gikk raskt. Den
snekret jeg sammen i lepet av en lordag
etter at jeg forgjeves hadde forsekt &
apne Sandefjord’s 6 meter repeater fra
mitt hytte QTH pd Hallenskogdsen i
Royken. Jeg kjorte tidligere 10W til en
kvartbelge uten & fa respons. Jeg kunne
here repeateren med styrke 3, men
Klarte ikke & fd noe respons fra den.
Med den nye beamen kom jeg inn med
styrke 7 1 Sandefjord og herte
repeateren S 9++.

Antennen er en sakalt ‘Plumbers
Deligth’ konstruksjon. Det betyr at alle
elementene bestar av sammenhengende

ror, ingen er delt pd midten som i en
vanlig dipol antenne.

Antennen kan lages med 1 eller 2
dircktorer, avhengig av hva man har
materialer til. Jeg kjopte 10mm Al rer i
6m lenger. Det passet akkurat til 4
elementer, sd jeg brukte 2 direktorer.

Er man heldig kan man ogsa fa tak i Al
ror hos enkelte skraphandlere, som
feks. Rolf Bakke i Oslo. Dette faller jo
en god del rimeligere.

Beamen bestér av folgende deler:

1 stk. 291cm, 10mm Al rer, reflektor
1 stk. 277cm, 10mm Al rer, reflektor
1 stk. 263cm, 10mm Al rer, reflektor
1 stk. 258cm, 10mm Al rer, reflektor
1 stk. 240cm eller 360cm, 30mm Al
ror. bom

4 stk. element-til-bom braketter

4 stk. 5Smm, S0mm syrefaste skruer

1 stk. UHF kontakt med festebrakett
1 stk. bom-til-mast festeplate

2 stk. eksosklemmer tilpasset masten
2 stk. eksosklemmer tilpasset bommen
1 stk. 30cm, 6mm Al rer,
gammaelement

1 stk. 56pF kondensator,
gammakondensator

1 stk. 10mm slangeklemme

1 stk. 6mm slangeklemme

Nér man har skaffet seg delene er det
kun noen fi timers arbeide 4 sette
antennen sammen. Avstanden mellom
to naboelementer er 1.18m.
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Gamma matchen med UHF kontakten og kondensatoren i enden. Gamma
raret er festet med en 3mm skrue som er loddet til UHF kontakten. Legg ogsa
merke til element -til-bom braketten under UHF braketten

Reflektoren med element-til-bom braketten
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Erling Langemyr setter opp sin 3 element

I/ beam montert pa en glassfibermast

Min 4-element beam montert sammen
med en 2-meter beam pa en tverrligger

for a fa beamene unna masten
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Straler

Direktor

>

ﬂ r
L\rGamm

Hovedtrekkene i antennen

Bom-til-mast brakett
100x100mm, 3mm

Element-til-bom brakett
20x50mm, 1,5mm

Reflektor
fBom, 3,6m
15mm
65mm
Smm
UHF brakett

30x85mm, 1,5mm

NRHEF’S FIELDDY 1994

Arnfinn M. Manders - LA2ID

NRHEF's fieldday viren 1994 ble avholdt i
strdlende ver og i naturskjenne, historiske
omgivelser pd Kongsvinger festning. Det ble ogsd
denne gangen oppnadd mange gode forbindelser
bide pd AN/GRC-9 nettet og pd 80 meter CW
og SSB.

Bjern Dybing, LA6RC, kjorte CW p3 80 meter
med det amerikanske ‘klandestine’ radiosettet
AN/GRC 109. Erling Langemyr, LA3BI, Kjorte
80 meter SSB med sin engelske antikk-rig, KW-
1000. Ernst Granly, NR-397 opererte AN/GRC-
9 nettet.
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Distanserekorden pa 6 meter ble denne gangen
oppnddd av Tore Moe, LAINY, med et
amerikansk RT-70 sett. Med kun 0.5 watt
oppnddde han en distanse pd 10 km kjerelengde
fra var stasjon pa festningen fer forbindelsen ble
ubrukelig.

I tillegg til radiokjeringen hadde vi en liten
utstilling som blandt annet inneholdt Olga, WS-
22, Radione, NRS-100 samt et utvalg av
‘klandestine’ sett.

Fielddayen ble godt besekt bide av foreningens
medlemmer, ca. 30, og av mange utenforstiende
og ble som vanlig overfleyet av Tommy som
gjorde en fin loop for oss mens vi holdt
forbindelsen pa 2 meter FM.



st

Bjormn fikk 579 hos Richard, LA4OE nar
Arendal med dette AN/GRC-109 settet

utsillingen ved siden av seg
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~ y o

/GR-9 nettet i aktivitet mens noen av de

yngste besekende benytter seg av festningens
resurser

Bottom View
of Socket Connections

Tube Mounting Position
VERTICAL or HORIZONTAL
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Commando Communication
The No. 46 Set (Pt.2)
Louis Meulstee PAOPCR

Mains Power Supply Unit _
Operating a 46 Set from dry batteries is nowadays very uneconomical, besides the fact that it
is impossible to obtain a proper battery. _
When the author tested his set some years ago, a small mains power unit was built with the
addition of a -12 volt grid bias power supply unit. Because the bias voltage is quite critical,
it must be stressed that a small stabiliser should be used for this purpose.

Rectified HT is reduced and regulated by a means of a 5 watt adjustable resistor and a 150
volt regulator valve. The resistor must be adjusted, starting at the highest value, until the output
remains at approximately 150 volts with the set switched between receive and send. Because
most capacitors are rated at only about 200 volts (and unless you have found a transfonne;r
with a lower voltage) it is not recommended to use a series resistor only. When the set is
switched to "off" the HT will rise to an unpleasant high value and may possibly damage some
capacitors.

The required LT is obtained from rectified 6.3 volts, regulated by an LM317-T. Set the LT
output voltage to 3 volts before connecting the No. 46 Set.

HT
B c1 c2- 150V
HT )

T COMPONENTS
R1 5kQ 5W W/W with adj. tap
R2 100Q 2W

R3 330Q potentiometer

1 2
s JLM:iW-TL 2 C1,C2 16uF electrolytics, 300V Wkg.
i R2 LT C3 2200uF electrolytic, 30V Wkg.
= 3v i
%5 - ==p C4 wF electrolytic, 10V Wkg. ‘
T Mains transformer, secondariec
6.3V at 1A, 140 - 250V

BR1  Silicon bridge, e.g. B250 CE00
Circuit of mains PSU for WS No. 46. A -12 volt, ?CF? iﬂgﬂ bT”dng' eg. B4|o tcsoo

s P s . M317-T voltage regulator
SQ mA, stablhse_d blas unit should be added as thls Vi TS0V FeSUEORANE
circuit was originally intended for use with

Wireless Set No. 38

Condenser Re-forming

Before connecting the set to the HT, care should be taken to re-form the electrolytic condenser,
simultaneously checking leakage of the other condensers. This is done by applying a reduced
voltage to the condensers: disconnect the LT lead; connect in series with the HT a 4.7K re-
sistor and a milliampmeter. Switch the set "on" in the receive position, followed by connecting
the HT, simultaneously observing that after the initial high current virtually no leakage current
should flow when all capacitors are OK. Leave the HT on for some time, watching the
milliampmeter. Repeat this with the transmit key depressed. The quality of the capacitors in
the sets which were tested by the author was remarkable; no replacement was necessary.
When following the extremely simple alignment procedure, described in this article, normally
no alignment difficulties will arise, not even test instruments are necessary. Aligning the IF
iron dust cores did not improve the author's set and should normally be avoided unless the
cores have been touched or if the set is insensitive.

The coil boxes are usually difficult to obtain, details of how to make home-brew replacements
will be given later. It will be even more difficult to obtain a complete junction box or a canvas

battery carrier.
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Homemade Junction Box
Though purists abhor an alternative to the original, it might be worthwhile to build a makeshift

junction box until an original 46 Set Junction Box No.1 is obtained. The author found that a
38 Set-type DRL2 headphones and throat-microphone are suitable as alternatives.

Set socket Batt/psu Micr Phones
Phones (4) L I l |
Micr (5) o | \|; ] 8

. ! . |
Gnd {a) o—l: |o -LT/-HT/+GB
+LT (3) <|)——— |o +LT 3 V
+HT (2) L—— |o +HT 150
-GB (6) <|)— |o <GB 12 ¥

Circuit diagram of home-brew 46 Set Junction box.

FRCCEND OF
SOCKCT ON ST
L © o, ING OF (£AD

LXTAA THROAT
MICROPHONE

5 J:
3| % a =l g
EEEEEE
6 WAY EXTAA FEMALL
SNATCH PLUG
o sE1 SEEN FROM
CABLE €MD
WHIT N
T (U END) FREE END OF EXTAA
€ MALE SNATCH PLUG
£XTRA
IwAY -
came
FREE END OF PLUG
LT+ ON BATTERY LEAD
A K1Y (mlmr.s CORRESPOND)
@ JO THOSC ON BATTERY

S WAY CABLE

0O OO 6 @ Pwe
®

REE END OF OPERATORS
PG

OPERATORS FEMALE SNATCH PLUG
SEEN FROM CABLE END

Circuit diagram Junction box No. 1 and leads on
No. 46 Set.
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Four measurement points are provided oI e AR B
inside the junction box. S e i s

VOLTAGES GIVEN ARE MEASURED TO
CASE AND APPLY FOR A NEW BATTERY JUNCTION BOX INTERNAL CONNECTIONS.
REMOVE LINK TO MEASURE HT. CURRENT| Ne OF uaRKING |G wAY | 5 WRY [OPERATORS EXTRA

- TERUINAL [ ON TOP CRBLE |CABLE |3 way 3 way

@ @ N JNCTON| PLATE casLe casLE.
+3v +I50v -V CTR?: Y BLUE |Green

[2) ~ones YELLow aren wno) Janeen Tro)
) e seT REO
@unan“\ + 130 V. ‘Reo

(e) 68~ - zv. WHITR | vELLOW

WITE
(0 case BLuE CYRVLAY)
TR E
@ cAse (pLuE Eno)

Alignment

D

2)

3)

4

5)

6)

Remove the chassis from case after loosening evenly, a few turns at the time, the four
slotted screws at the corners of the top panel. This must be done very carefully, to avoid
damage to the set or the rubber gasket on the case.

Remove the crystal retainer and crystals; also remove the plug-in coil if new crystals are
in a different band. Crystals and coil unit should be carefully eased out with the aid of
a screwdriver.

Plug in the new crystals and coil unit, making sure that the former are in the correct posi-
tions (for Sender and Receiver, and for channels marked A, B and C) as marked on the
chassis, and that the colour of the spot is similar on all crystals and on the coil unit.
Plug in dummy aerial and set external aerial trimmer knob accurately to 2.5 on scale, un-
less the 7.9-9 MHz band is in use, when set to 3.5 on the scale. Switch to MCW, put on
the headphones, switch on set and keep PRESS TO SEND button depressed.

Switch CHANNELS switch to A, and adjust pre-set aerial trimmer for channel A (front
one) with a screwdriver very slowly and very carefully; start at maximum (line on rotor
pointing down towards coil unit) and turn until the loud tuning note just comes in.
Repeat the procedure of (5) very carefully on the other two channels in turn.

CRYST, A
CHANNEL C il VIA

~_CRYSTAL SOCKETS
CHANNELS A&B

COIL UNIT

Internal layout of No. 46 Set showing positions of crvstals.
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7) Check that no readjustment of AERIAL TRIM is required when switching over from one
channel to another.

8) Make sure that the receiver oscillator is working on all channels as follows: by touching
a screwdriver on and off the aerial socket, loud clicks should be heard, and these should
nearly disappear when the crystal for the channel in use is removed.

9) Mark the new frequencies on the frequency record disc attached to the set.

10) Switch off, replace the crystal retainer, and replace set carefully in its case. Finally screw
up the four case retaining screws, going round each turn several times, and making sure
that the panel is bedding down evenly all round.

- An alternative method for aligning the pre-set trimmers, without operating the transmitter,
is by setting the trimmers to maximum signal (or noise) in the phones.

- When no correct position in steps (5) and (6) can be obtained by the internal trimmer, a
slight correction of the Aerial Trimmer is permissible.

- When setting up a frequency on the high frequency end of a range it might be found that
the tuning point comes below the 2.0 position of the Aerial Trimmer. Usually tuning can
be obtained by retuning the core of the aerial coil L1a (the hole in the coil unit nearer to
the front panel) slightly anti-clockwise.

- A crystal near the highest frequency end of a range might not oscillate. Adjust the oscillator
core L2a (the hole in the coil unit farthest from the front panel) until oscillation is obtained.

Coil boxes

When finding it difficult to obtain the original coil boxes it should be fairly easy to make coil
units with the data provided.

The coils are wound on 3/8" formers and mounted in screened compartments as shown in the
drawing.

Range Aerial coil Tap pH Osc coil pH
1 20t 26 swg 165t 3.05 40 t 38 swg 13.5
2 25t 28 swg 175t 4.7 531 38 swg 20
3 34t 30 swg 215 7.7 2x30t 38 swg 32
4 46t 38 swg 295t 16.5 53¢t 38 swg 20

Note: inductance measured without core.

1.5% 5" O I I I ’ v
e coa
_O_C_R_?_ i
——
O O
Coil Unit Coil unit dimensions Internal connections coil unit,
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Handset

In 1944, the possibility of using a handset with the No. 46 Set was examined. It was found that
the existing Telephone, Sound Powered, No. 2 was suitable for the purpose. As no formal mo-
dification instructions were issued, arrangements for connecting the telephone to the set had
to be made locally. A long-term project, to provide a miniature handset for use by officers (de-
signated Telephone Handset No. 14) was abandoned in 1946.
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Wireless Set No. 46 TPL MK.

CARD, INSTRUCTION.

‘The \Vireless Ser No. 46 TPL
Mk. Il Is a man-pack sender-
recelver (troplcallsed) using RT
or MCW and having three spot
frequencies. It has a range of
about eight miles over flat country
or two to four miles over hilly
country. There is a choice of
three aerlals :— B sections glving
up to a 7ft. 6in. rod, four F sec-
tlons with Adaptor and ground
splke glving a 16(t. rod, or an
end-fed wire aerlal with Adaptor.

NOTE
The frequencles for the three
channels have been set up and

fixed internally before you get the
equipment, so that no normal
tuning-In operation Is necessary.
The distant station must, of course,
be adjusted to (and swlitched to)
the same frequency.

M

Wireless Set No.46 TPL Mk.

CARD, INSTRUCTION
oo (contd)
€APRIED N
POCKET OF
SET CARAER
TCHEL)
2 VoL
BATTERES
TTERES /
WATERPROOF i
8AG CONTAWED
L1
ARCTION 6FT.
0k
T0 YEi{ 4
VCATAGES. o
( ea020)

TO WORK THE SET

Fit elght aerial B sections together (or less for short
ranges) and plug into aerlal socket.

Switch to. ON and to MCW: depress SEND key. Turn
aerial trimmer to 10 (extreme clockwise) and then
SLOWLY turn back to point where tuning note heard
in phones (at first very faint) suddenly becomes loud.
Check that Morse dots sent on key are heard in phones;
if not, turn trimmer slightly further.

For RT sending, set switch et RT sund hold key down.
Release key to receive.

For MCW sendlng, set switch to MCW. For MCW recep-
tion, switch may be at RT or at MCV, but should be
kept at RT when standing by, because reception at MCW
uses up battery twice as fast as at RT.

Aerlal does not normally require to be retrlmmed when
switching from one channel to another provided aerlal
is unchanged.

)

Wireless Set No

s 46 TR
M

()

ZA31099

Working Instructions (contd.)

PHONES AND MICROPHONE
ASSEMBLY N®S CI SPARE)
(KEFP IN HAVEREACK)

SET SUSPORTING HOOK

RESPIRAIGR

WHEN STARTING OUT FOR OPERATION.

Check your equipment for completeness iind check that
the frequencies murked on the record disc (attached to
set) are us allotted. Put batteries in waterproof bags,
and tape up Il likely to get very wet.

Put on infantry bzlt and braces, with carrying straps Nos.
1 and 2 correctly attached to the belt.

Fit battery plug into top battery in carrier and tape
up bag carefully. Take phones and mic. out of carrier
and then put on battery carrler.

Put on set In its carrier; connect phones and mic. by
snatch plug: check that set Is switched off ; remove
cap from rocket on set and plug In lead from haversack,

Put on microphones high up and comfortably tight on
neck, and phones with webblng band on top of the head
with steel band at the back. (The extra phones and
microphones enable a second person to hear and speak.)

m

Working Instructions (contd)

STATIC WORKING (FIXED STATION).

Set and working instructions are same as for normal
moblle working, except that a larger aerlal should be
used whenever possible.

Normal fleld serial consists of Antennae Rod F 16ft. No. 1
(four F sectlons), fitted to Aerjal Base No. 11. Connect
terminal on gerial base with 1} ft. length of R3 wire to
F terminal on Aerial Adaptor Unit which Is then plugged
into set.

LONG AERIALS, preferably vertical and not exceeding
quarter -wave In length are connected to L terminal
on Aerial Adaptor Unit.

(Note that serial trimmer setting may not be the same
for all channels in this case).

A GOOD EARTH is advantageous with the above uerials
but Is not essential if the set is stood on the ground.

CHECKS AND WARNINGS.

1. It Is ESSENTIAL to check ALWAYS that your own
voice (or Morse dots) Is heard in the phones when
sending ; if not audible, repeat trimming as above; this
trimming should in any case be repeated perlodically.
2. RECEIVER CHECK: normal background noise should
be heard in phones when no other station is on,

3. DUMMY AERIAL can be plugged in IN PLACE OF
aerfal. On trimming as asbove, bulb should glow (shade
with hand In sunlight) : If not, CHANGE BATTERY.
4. Socket on set and plug on cable MUST NOT be allowed
to get wet : NEVER disconnect plug from socket when
set is out on an operation. When fitting nlug Into set,
screw plug retainer up well and push rubber sheath well
down. Also replace cap on socket on set after discon-
necting lead. BE SURE to switch off after working.

5. Throat microphone must be kept
agalnst neck.

tightly pressed

. 46 Working instructions card.
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ANTENNAEROD F, 16{t., No. |, comprises the following componentss—

Min,
fiem | Cotalogue Description for | Exsen,| Totat Min.
0. No. work | spares Item | Cotalogue Designation fork Essen.| Total
1 2 3 4 5 s No. No. worl spares
r 2 3 4 s 6
Sectlon | W.2.
I | wa.lero Batterlen, dry, HTLT. 1623 o o s Section | F. o
2 | weoont | sl evair, 37 ' EI} [ 2 L | EARDE |ineneare sigeRl SIFTS u - |
3 WB.1059 Wire, elltlrlc R.S, Mk. 1 14 fe. - 14 fe. .
Section | Y.
Section | Z.1. i s |
47| ZAde7 | Angenmze rod, B, Carriers, 2| YA | Stps, crrying. B |
- 1 —_ 1 ole
z %:‘I’ﬁzl Antennae rod, B Sections N 8 1 9 s“l‘.lon z%i.”m As-ial bases, No. 11 .SA."‘ : = :
. “ w 7 2 4. Pl “ -
1 = ! —
7. ZA.14307 Ml;ru(g!)mn: andb recelvers, ! 5, | Al A".:'.M? 'lm1 . e mn’ I —_ |
eadgear, assemblies No. 5 2 — 2 .
:4 ﬂ;gg Valves, W.T. T"y"; ::»{;[: ; r; | 2 b | FAIME A":‘:::ﬂ.‘:rf:d. 5 ’mpx T - !
- f2 4 7 AL 1271 Al d, F,
10. ZA 2938 ARP37 1 | 2 % iz "l:":i‘::: o “"P: = ! —_ 1
1 ZA.3062 " ARTPZ 1 I 2 8. | ZA0B4 | Antennae rod, F.sections No | 2 ! 3
12. | ZAS502 ATPA (RGN 2 9. | ZA.0895 ERE ! ! 2
13, | ZAT1692 | Wireless Set, No. 46 o — 1 10. | ZA.089% « a o No 3 | ! 2
14. | ZA14890 | Boxes, suncrion No. | (r) =1 @ | =
15, ZA.14893 Carrlers, Jet .. - I —_ I
i A I
! X Soar. pans (¢ o | = | — . . . .
A P T H al = Complete Station List provided a list of
B |zames g?;’;:burryln'l No. T (with | 8= th P ial mini P 3
o I loon) i ! - | e essential mimimum stores requlred to
L § traps, carylg, tio 2 with | .
d buckler . - i
a |z a:}:“"?é‘-{ ..:":' = operate a set. This was always issued from
; : erpro xnu
. R I Y the Ordnance depot to the user.
Hots— ) Nermaiy aried In W M. 4, e cry, This list, issued with the Working Instruc-
: :arr:e: :l\ 3[5 No. 46, Clrrl!n battery ” .
carrle n nlt transport.
(c) Carrled In Unit lrmlxpap:t (This Case Is also known as tlon b00k7 was Superseded by a SlgIlal
0 Carr SN Tlegranh Equipment, Unit &) Ecdui . .
(4 Gapriedin W o Gl e quipment Card containing a list of stores,

& Carrled In W.S. No. 46, cases, spare parts.

) See separace fst of Companenis. tools and replacement spare parts provided
with the equipment.

VHF FM

Comparative tests, carried out in 1944 between a No. 46 Set, a No. 18 Set and an American
SCR-300, showed that the performance of the SCR-300 was quite similar to the WS No.46,
and that the No. 18 Set was lacking on a number of points including range and operator com-
fort.

Starting from 1947-8 onward, the No. 46 Set was replaced by the No. 31 Set, a British version
(copy) of the SCR-300.

In view of the known difficulties in ground-wave working in the jungle, sky-wave working
must often be employed for ranges down to 20 miles or less. For this purpose VHF cannot be
used and HF is necessary. Therefore, though the use of VHF FM had notable advantages, No.
46 Sets continued to be used in a secondary role in places where the WS No. 31 would be un-
suitable. : o

Regimental signaller, operating a No. 46
Set.
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Finally

Wireless Set No. 46 can be considered as one of the most successful British Army man-pack
sets in use during WWII. Very few contemporary HF radios, used by friend or enemy, had
specifications like the 46 Set. Its primary qualification - rugged, small, simple to operate and
crystal control - made it eminently suitable for employment in specific operations such as
beach landings or the crossing of a major water obstacle. As these operations were planned
well in advance, the limitations of crystal control were unimportant.

No. 46 Sets provided communication during every major and minor landing operation from
1942 onwards; war diaries and reports invariably showed a good performance.
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ANNONSER

Annonse fra Italia:
(Brevet er skrevet pé engelsk og gjengitt i
sin helhet.)

Dear Sir,
I am an Italian radio collector, interested
in large band radio and I have read your
name on the American magazine A.R.C. I
would be very happy if you could help
me.
I'd like to publish the following advertise-
ment:
"Wanted - or exchange with my very
good SONY CRF 320 - vyour
Panasonic RF 8000/9000/5000/300;
Sony CRF 1/5080; Hitachi KH 3800,
Normende Galaxi 9000; Braun T
1000; Philips AL 990; Pan Crusader
X and similar; also, SSB unit for
Satellit 6001/2100 and old WRTH.
Wirite, in English: Sabino FINA,
1-83042 ATRIPALDA (AV) Italy'.
on a specialized magazine in your country
and to have some adresses of listener you
know of or some shops that sell materiel
shown in my advertisementand never co-
mercialized in Italy.
Il pay the required charges and I'll be
glad to send you a copy of Italian specia-
lized magazines in radio listening, if you
want, and I'll be glad if you send me a
copy of magazines of your country specia-
lized in radio listening.
Looking forward to hearing from you
soon.
Yours sincerely, Sabino Fina.

P.S.: Please write to me in English.
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Her kommer en annonse fra en tysk

radiosamler, brevet er skrevet pd engelsk,

og er gjengitt i sin helhet:
Dear Norsk Radiohistorisk Forening,
I am interested in old radios and have
already collected a few, too. Among
those, 1 have a "Radionette Symfoni
Super DX" set from 1953, which still
plays very well.
The only sad thing about this radio is,
that the dial on the front pane was
destroyed by a barbaric former
owner, as he tried to clean the pane
from inside (he rubbed of all the
marks and station names).

I would be very pleased, if you could
tell med a way to get a "new" dial
pane for this beautiful old radio,
becuse I know the original condition
of it from an advertisement in a
station table, that I got with the set.
(See enclosed photocopy.)

Mayb, there's a collector in your
association, who has such a dial pane
left, because he made "one set out of
two", like we collectors do some-
times.

Probably the Norsk Radiohistorisk
Forening has a kind of "member
magazine" where my application
could be published. (Of course, I
would pay forthat, if necessary.)

If my application should be
successful, I'm naturally going to pay
the "supplier" for the dial pane and
the postage to Germany, too.

For the postage of your hopefully
positive answer to this letter, I add an
international answering coupon.

Yours sincerely,
Stefan Jaskolka,
Lehnstrasse 5, D-66869 KUSEL, Germany.



KJOPES:
Pent holdt og fungerende Tandberg
TR 1010 enskes kjopt.

K. Boldermo,
tif. 22 25 05 24 eller 64 87 41 04.
KJOPES:
Skipsradiomottaker ITT, type
MACAY 3020A, enskes kjopt.
LAA4IF Knut Stremme,
Edv. Munchs vei 73, 1063 OSLO,
tif. 22 68 40 80.
ONSKES KJOPT:
Soundrecorder FM. Pris ingen

hindring, eller stand. (Jeg wviser til
annonse i Hallo-Hallo nr. 40 [nr.
4/92)] side 51, samme som den som
er avbildet der.)

Terje Heitmann, Auglandsveien 30,
4621 Kristiansand.

ONSKES KJOPT:
HRO med spolesatser enskes kjept.
Kan Noen hjelpe meg med skjema til:
Ex-tysk radiostasjon Ha 5k 39¢
0g power Ha 5k 39a.

Jim Johansen,
Boks 14, 8801 Sandnessjoen.
TIf. 75 04 35 46 (etter k1. 1800).

SELGES/byttes:

01. Tandberg Huldra 4, 6 Og 8.

02. Sglvsuper 3 og 4.

03. 3500X og Mod. 2 bandopptakere.
04. TL 1210 heyttalere.

05. Radionette Symfoni Super DX.
06. Kurér.

07. Solist 2 og bandopptaker ca. 1958.
08. Philips Skaugum BX732A

09. Mullard.

10. AGA m.m.
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11. KEF C10,

12. Rogers LS3/5A og Klein & Hummel
hoyttalere med forsterkere.

13. Selvbygd REMUS rer preamp. (hay
lydkvalitet).

14. Nakamichi 600 kassettspiller.

15. QUAD 2 pre- og poweramp. i
perfekt, original stand.

16. En del ror og ferkrigs grammofon-
stifter.

17. En del 78-plater.

KJOPES/byttes:

18. STORE utgangsrer.

19. RCA Radiotron Designers Handbok
0.1, evt. kopi.

20. Profesjonelt lydutstyr med rer fra
studio, kino og teater.

21. Eldre engelske og amerikanske hoyt-
talere som Tannoy, Goodmans, Altec,
JBL m.fl. Ogsd lgse -elementer.
(Trenger spesielt en Tannoy 12" som
ble brukt 1 hjemmesnekrede
kabinetter p& 60-tallet.)

22. Store anodepsenningstrafoer og

glodetrafoer, drossler og utgangstra-
foer. (Evt. militert overskudds-
materiell.)
Til tross for at det er min hobby, betaler
jeg godt for interessante ting. Sjekk loft og
kjeller!

Johnny Flatner,
tif. 63 84 02 24 e. k1. 1600.
(OBS! Bortreist 16.12. - 29.12.94.)

ONSKER A KJOPE FOLGENDE:

Rer: AF7, AL4, AB1, AF2, AK1.

Skjema: SIERA N57130 NOO, evt.
skjema til radio hvor ovennevnte
TeT iNNgar.

Erlend Kvalvaag,
Eventyrskogen 11, 3800 Bg i Telemark.
TIf. 66 84 25 72 (arbeid).



KJOPES:
Ex-tysk mottaker/sender eller annet
ex-tysk radioutstyr.

SELGES/byttes:
1 Engelsk mottaker "AR 88" fra 2.
verdenskrig.
1 Hallicrafter mottaker "S 22 R"

Vennlig hilsen medlem nr. 704.
Frank Jensen, Ejbydalsvej 10,
DK-2600 GLOSTRUP, Danmark.
TIf. 095-45-43 96 79 33.

JULEONSKE:
Hvis det er noen som har trolloye
EM&I & avse, sa er jeg interesert.

Birger Sather, tif. 22 37 70 72.

ONSKES KJOPT:
BC375 sender.

Kjell Hunhammer, tIf. 70 13 75 81.
SELGES:
Eddystone 909A.
Mottaker R
verdenskrig.
Mottaker 390 A, amerikansk.
Tysk stasjon R.G. st. 3, 1941.
Bytte: x-tysk.

208, brtisk, 2.

John Staaland, Postboks 644,
3701 Skien. TIf. 35 52 23 68.

KJOPES:
Tandberg og Radionette brosjyrer
samt Tandberg radioene TR-2080,
Huldra 12 og reiseradioene TP 41 og
TP 43.

Ingar Johnny Andersen, Veidegrenda 12,
1671 Krakeroy. TIf. 69 34 17 12.
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BYTTES:

Skal vil bytte radio? Jeg kan bytte bort

folgende:
Hovding "Tempo", Selvsuper 10-17,
2 stk. Radionette Symfoni, Hevding
Olympia Grand, Telefunken "Opal”
og "Tenor" (Obj.), Philips Polka
251A, Philips 735A, Philips Radio
med platespiller, Prior 8 "Primas",
Radionette Menuett og Solist 2,
Tandberg Huldra 4, Kurér serie 9 (3
stk.), Kurér Transi (2 stk.), Mascot
Tp. 562, Tandberg Tp. 41.

Jeg onsker meg:
DA 571 og 581 "Petita", Radiofon
BK1, Kurér 501, Explorer, Klaveness
701-1 portable, Stilsuper, Turist,
Sterens Metro B og Metro 2 B,
Ostfold Knupen, Mascot 612, Mascot
581, Hovding Camping, Camping De
Luxe og NKL Cavalér. Andre
norskproduserte  reiseradioer  er
selvsagt ogsa av interesse.

Kurér serie 1: Innmat seker riktig
kasse! Mitt prod.nr. er 333463.

Henv.: Helge O. Fagerlund,
Sneggvn. 6 B, 2830 Raufoss.
TIf. 61 19 03 63, kveld eller helg.

SELGES:

1. Noratell data/skilletrafo 230 V - 230
V - 3300 VA, kr. 500,-.

2. Roadstar AM-FM stereotuner for bil
(nye). FM til 104 mHz. Kr. 100,- pr.
stk. Fine til hjemmebruk.

Tor van der Lende, NRHF.



MEDLEMSTILBUD

Vi har fatt inn et begrenset antall gamle
originale fininnstillings-skalaer, gradert 0-
100.

Selges kr. 50,- pr. stk.

Max. 2 stk. pr. kunde.

NRHF

Foreningen har for salg:

Jakkemerker i emalje Kr. 30,-
Klebemerker Kr. 10,-
T-treyer m/emblem Kr. 50,-
Collegegensere m/emblem  Kr. 150,-
Engelske morsenokler Kr. 100,-
Amerikanske morsengkler  Kr. 100,-
Nye handmikrofoner Kr. 50,-
Nye ex-tyske kabler for
hodetelefoner, med stepsel Kr. 20,-
Ex-tyske radioskjemaer,

trykket pa baksiden av

engelske kart Kr. 30,-
Gamle nr. av Norsk Radio Kr. 50,-
Gamle nr. av Amaterradio Kr. 10,-
Gamle nr. av HALLO

HALLO fra NRHF, pr. stk. Kr. 10,-

Massevis av rer pa forespersel. Senere vil
vi komme med en liste.

ONSKES KJOPT:
AN/GRC-9 og annet utstyr som har
statt i Kvarting eller GMC.

Ole Kristian Tomassen, LASAGA
Nordasveien 60,
4760 Birkeland
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SELGES:
Har gode dubletter av mange radioer,
spesielt etterkrigsmodeller, men ogsé
endel fra for krigen.
Ta kontakt, ellers er alle medlemmer
velkommen til "radiobesgk".

Kjopes:
Huldra 1 B (helst pent eksemplar -
mine foreldres radio).
@stfold Minor 502, stir ogsad pé on-
skelisten.

Rolf Riise,
Kongevn. 50, 2380 Brumunddal.

BYTTES:
WRI1 - har kassa, gnskes byttet i
kasse til Tom Fu dz.

Willy Bergli, tIf. 61 11 96 78 - helg.

KJOPES / BYTTES:
Jeg ensker & kjope eller bytte til meg
folgende Philips radiomottakere: 456
A, 640 A, 898 A, 536 A og 850 A.

Peder Vestad,
Stavnesveien 49, 6006 Alesund.
TIE 70 1311 71,

SELGES:
01. Collins Radio 51J4 i kabinett med 3
mekaniske filtere. Kr. 3.000.

02. Sovjet-Warsawapakt militer HF-mot-
taker R326 med nettdel. Kr. 1.800,
evt. bytte.

03. US Army: AN/GRC-10 komplett med
antenne og ryggmeis. Kr. 1.250.

04. US Armmy: R-390A/URR HF-mot-
taker. Kr. 3.000.

05. US Army: BC-1056B VHF-mottaker.
Kr. 600. (Bakkeradio.)

06. US Army: Amerikansk HF-flymot-
taker Bendix RA-1B h.b.o. Kr. 500.

07. Tysk: MZG2 morsesender fra krigen

h.b.o. Kr. 900.



08. NA-8 stromforsyning for 100 W.S.
Kr. 1.500.

09. UkwEe tank-mottaker h.b.o. K
1.200.

10. E10K flymottaker h.b.o Kr. 1.200.

11. Zeiss/Ikon Zeitmar¥engeber h.b.o.
Kr. 500.

12. Carl Zeiss/festningskikkert for artill-

eri, med avansert optikk. Lengde ca.
1,5 m. Meget spesiell. Byttes mot
tysk eller hjemmefront radiomateriell.

Alt levert Oslo.

Ragnar Otterstad,
Hosterkobvej 10,
Danmark.

TIf. 095-45-42 81 52 05.
Fax: 095-45-44 68 15 14.

DK-3460 Birkerod,

KJOPES:
Pent holdt og fungerende Tandberg
TR 1010 enskes kjopt.

K. Boldermo,
tif. 22 25 05 24 eller 64 87 41 04.

KJOPES:
Skipsradiomottaker ITT,
MACAY 3020A, onskes kjopt.

type

LA4IF Knut Stromme,
Edv. Munchs vei 73, 1063 OSLO,
tif. 22 68 40 80.

ONSKES KJOPT:
Soundrecorder FM. Pris ingen hindr-
ing, eller stand. (Jeg viser til annonse
1 Hallo-Hallo nr. 40 (nr. 4/92) side
51, samme som den som er avbildet
der.)

Terje Heitmann, Auglandsveien 30,
4621 Kristiansand.

54

SELGES/byttes:

01. Tandberg Huldra 4, 6 Og 8

02. Selvsuper 3 og 4.

03. 3500X og Mod. 2 bandopptakere.

04. TL 1210 hgyttalere.

05. Radionette Symfoni Super DX,

06, Kurér.

07. Solist 2 og bandopptaker ca. 1958,

08. Philips Skaugum BX732A

09. Mullard.

10. AGA mm.

11. KEF C10,

12. Rogers LS3/5A og Klein & Hummel
hayttalere med forsterkere.

13. Selvbygd REMUS rer preamp. (hey
lydkvalitet).

14, Nakamichi 600 kassettspiller.

15. QUAD 2 pre- og poweramp. I
perfekt, original stand.

16. En del ror og ferkrigs grammofon-
stifter.

17. En del 78-plater.

KJHOPES/byttes:

18. STORE utgangsrer.

19. RCA Radiotron Designers Handbok
o.l., evt. kopi.

20. Profesjonelt lydutstyr med ror fra stu-
dio, kino og teater.

21. Eldre engelske og amerikanske heyt-
talere som Tannoy, Goodmans, Altec,
JBL m.fl. Ogsé lase elementer. (Tren-
ger spesielt en Tannoy 12" som ble
brukt i hjemmesnekrede kabinetter pa
60-tallet.)

22, Store anodepsenningstrafoer og gle-

detrafoer, drossler og utgangstrafoer.
(Evt. militzert overskuddsmateriell.)

Til tross for at det er min hobby, betaler
jeg godt for interessante ting. Sjekk loft og
hyller.

Johnny Flatner,
tif. 63 84 02 24 e. kl. 1600



KJOPES:
Folgende ror enskes kjopt:
1 stk. E-443
1 stk. E-463
1 stk. AB-1.
Nye eller brukte.

Y

Per Jan Klokkervoll,

Vestre Hallsetvangen 5C, 7027 Trondheim
TIf. arb.: 73 96 71 55

TIf. priv.: 72 55 4 51.

S leamay .35 C D o A A e ni

SELGES:

Nye stremforsyninger; Mascot.

1. Type 682: 220V inn - 6 til 12V - 1A
ut. Kr. 120,-.

2.  Type 682: 220V inn - 12 til 24V -
0,5A ut. Kr. 120,-.

3. Type 707: converter DC-DC - 6V til
12V. Kr. 90,-.

4.  Type 744: converter DC-DC - 24V til
12 V. Kr. 100,-.

Porto kommer i tillegg.

Tor van der Lende, NRHF.

The 845 was already a classic by 1941 -- designed for AUDIO,

pure and simple.
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L@RDAG

P

F@LG MED:

MZTEDATOER 1995

JANUAR:
APENT HUS

TIRSDAG 31. JANUAR:

L@RDAG

4.

"SPLVSUPER 4 KURS - MALINGER"
ved Tore Moe

FEBRUAR:
APENT HUS

TIRSDAG 21. FEBRUAR:

GENERALFORSAMLING

TIRSDAG 28. FEBRUAR:

L@RDAG

S@NDAG 26.

LORDAG

4.

i

"MOBILTELEFONUTVIKLINGEN"
ved Just Quickstad, Simonsen
Elektro

MARS:
APENT HUS

MARS:
AUKSJON: KOMMUNIKASJON OG
INSTRUMENTER

APRIL:
APENT HUS

TIRSDAG 25. APRIL:

L®RDAG

LBRDAG

L@RDAG

S@NDAG

6.

20.

10.

11.

M@TE HOS JENS SUNDB@®'S ROR-
STUDIO

MATI:
APENT HUS

MAT:
FIELD-DAY HOS NIELS JUEL,
HURDAL

JUNI:
AUKSJON, ALLE KATEGORIER

JUNTI:
LOPPEMARKED, VED TEKNISK MUSEUM



