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SIDEN SIST

av Tore Moe

Endelig er hesten her, og vi er klare for &
ta fatt for alvor igjen. Det har vert
kontinuerlig aktivitet i lokalene hele
sommer, den faste gjengen pa 5-7 stykker
har trofast mett opp for & gjere alt som
ma4 til for & holde driften i gang.

Et problem i lokalet er kondens pa diverse
vannrer som gar i taket. Det forer til at det
nesten hele tiden drypper ned pa gulvet
med den folge at gulvbelegget né er sterkt
skadet. Tkke noe serlig hyggelig nar vi
ensker et mest mulig presentabelt lokale
béde til meter og museumsvirksomhet.
Gérdeieren er kontaktet, og han har lovet
a utbedre reropplegget. Fér hape han
erstatter gulvbelegget ogsa.

Siden sist har vi hatt field-day (se egen
rapport fra Arnfinn Manders s. 9),

auksjon, loppemarked og besek hos Rolf
Riise.

Jeg vil si litt om auksjonen den 8. juni.
Stort sett gikk den greit, men noen
problemer er det alltid. Det ble en lang
dag med over 500 gjenstander. Tor holt et
heyt tempo, noe som er helt nedvendig.
Det er et stort apparat & organisere det
hele nar bade foreningen og en 20-30
selgere samt over 100 kjopere skal fa
riktig gjenstand, riktig pris, og at ingen
skader skal skje. Vi har etter hvert fétt en
grei rutine pa & avvikle auksjonene, men
hver gang lerer vi noe nytt, noe som
burde gjeres bedre osv. En gjenganger er
feil og mangler i auksjonslista. Det er det
ikke sé& greit for oss & gjere bedre, for den
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er basert pd lister skrevet av hver enkelt
selger. Det vi har lert er at selger skal
veere ansvarlig for det han skriver, og fra
né av vil vi opplyse selgers medlems-
nummer ved hvert objekt. S& far kjeper
anledning til & innhente forhénds
opplysninger, samt 4 klage hvis opp-
lysningene ikke stemmer.

S& har vi lagt merke til at enkelte selgere
byr opp sine egne gjenstander. Dette er en
uting, og styret har bestemt at dette ikke
lenger er lov. Det er bedre og helt greit at
det heller settes en minstepris.

Vi er heller ikke glade for at pamelte
objekter trekkes. Husk at mange kommer
langveis fra kanskje for & by pa nettopp
de gjenstandene.

Sa kommer det som virkelig irriterer oss:
En del kjopere som far tilslaget bare tar
med seg gjenstanden(e) nar auksjonen er
slutt uten & si et ord. Det gar an & gjere
avtale med kassa om & f& med seg en giro,
og sa betale nar man kommer hjem. Vi
har forstaelse for at man ikke har med nok
penger der og da, og at det av og til er
noen objekter man bare “ma ha”. Men
dette ma veere unntakene. Husk vi i kassa
skal ogsé utbetale ganske store penger til
selgerne.

Nar vi fikk gatt gjennom regnskapet viste
det seg at vi hadde over 40.000 kr
utestdende. Det meste av dette blir
riktignok betalt, men det er ikke akkurat
noe som lenner seg for foreningen.

Etter at vi hadde sendt regninger til alle
med og uten kreditt fikk vi tre stykker i
retur. De tre kjente ikke til saken, og
hadde ikke veert til stede pa auksjonen i
det hele tatt!

Altsé hadde tre andre brukt budlapp med
feil nr, og bare tatt med sakene og gatt.
Det kan skyldes feil registrering ved
inngangsdera, men det er egentlig hver
enkelts plikt 4 sjekke at medlems-

nummeret pa lappen stemmer.
De gjenstandene det gjelder:

270 Liten pen 2 rers bakelittmottaker

kr. 1.800,-

506 Gitarforsterker hjemmebygd
ke. 150,-

517 TB 41 portable
ke. 700,-

Vi vil veldig gjerne at kjoperne av disse
gjenstandene melder seg og gjer opp
for seg.

For a4 unngd at noe lignende skjer i
fremtiden kommer wvi til & bruke
budlapper med bade nummer og navn.
Ved registrering ma alle vise kvittering
for betalt kontingent og legitimasjon hvis
vedkommende ikke er kjent av den som
sitter ved registreringen.

(For de som spekulerer i lureri, s& er det
ingen vits i 4 ta med en gammel
nummerlapp som man har funnet pa
gulvet forrige gang og prove & bruke den
na. Fremtidige lapper vil ha ny farge hver
gang.).

Vi vet jo at de fleste ikke er kjeltringer,
men gjor avtale med kassa for du tar med
noe fra auksjonen uten a betale!

Hostauksjonen kommer lerdag den 26.
oktober pa Gran skole i Oslo.
Meld pa dine ting sa fort som mulig.

28. september
NRK sender TV dokumentarern om
Radionette pA NRK1 kl. 16.15.

29. oktober:

Vi beseker NRK’s Historiegruppes
lokaler pd Alnabru i Oslo. Der mates vi
k. 1900 og fir en spennende
gjennomgang av historisk utstyr som skal
registreres, ryddes i, restaureres,
fotograferes og noe selges og kastes.
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Jens Haftorn star for omvisningen. Gata
heter Arvesetveien og ligger like ved
Biltema/osv langs den gamle Streoms-
veien. Kjer til rundkjeringen nord for
Biltema og ta av mot vest. Der gér det en
liten veistubb. I enden av dette pa venstre
side er det. Det er ikke merket med
skilter, men sats pa at du ser NRK-biler
eller noen andre kjente der. Hvis
problemer sa ring 22647901 og sper deg
fram.

19. november

Temamete i foreningslokalene kl. 19.00:
Erik Andersen, informasjonssjef i E-
elbransjen holder foredrag: “Fer-na-
fremtid”.

3. desember
Julemeote 1 foreningslokalene. Kaker og
glogg mm.

Ha en god hest!
™

Radiohistorisk Nett
Registrerte radio-operatgrer

71 Gunnar Midtun
72 Harald Hansen
77 Richard Folgen
88 Hans Sethre
119 Ivar Grgttan
127 Geir Arild Hgiland
131 Ingvall Leine
136 Odd Kristoffersen
184 Tore Moe
186 Jan I. Strete
199 Olav Tegmta
203 Arve Solli
205 Arne J. Sether
229 Willy Bergli
232 Stein Temta
252 Helge Fykse
297 Birger Bremnes
299 Bjegrn Temta
318 Bjern Krogstad
350 Ragnar Hanssen
397 Ernst Granly
459 Jan Asle Ruud
476 Kjell Carlsen

491 Kjell Magne Satervadet

524 Alf Flisram
530 Knut M. Lyche
531 Ove Aasheim
559 Arvid Nilsen
596 Georg Heiberg

670 Kjell Evensen

678 Bjgrn Aarseth

689 Arne Kvan

698 John Staaland

722 Einar M Stalund
724 Jon Morken

731 Dag Engstrem

732 Kjell Sandvik

762 Sverre Aarstad

769 Knut A. Stregmme
804 Dagfinn Lykkeid
820 Reidar Berg

823 Yngvar Andersen
847 Tor-Alf Kristiansen
850 Torbjern Rutgersen
862 Mandor Lausund

871 P&l Renningen

878 Carl Peter Wiig
888 Hans Fr. Bang

889 Arnstein Borgen
890 Jon Olav Andersen
899 Asbjern Ursin

963 John Ivar Bjgrkaas
978 Erik Andersen

1014 Morten Synstelien
1055 Kjell Lande

1181 Bogrre Botnmark
1356 Per-0Olav Lundquist
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Kommentarer til katalogarkene for september 2002

av Bjern Lunde.

Katalogarkene vi sender ut né er:

OMO SUPER "KOMANDQOR” fra
Ombholdt Radio, Oslo

KURER AUTO fra Radionette, Oslo.
RADIOLUX 1965 MODELL fra
Radionette, Oslo.

RADIOLUX 1967 MODELL fra
Radionette, Oslo.

EMINENT 2 modell 251 fra Sverre
Youngs Radio, Oslo.

Omholt Radios OMO super type
KOMAND@R som de selv skriver
navnet, er en ganske fiks mottaker, litt
"unorsk"design kanskje, i hvert fall
uvanlig her hjemme, den eneste jeg
husker i farten som er utformet omtrent
som Komander er Fredrikstad Radio-
fabrikks Nekken.

Skjemaet ser ellers litt snalt og noksé
uoversiktlig ut fordi rerene ikke er
markert med en kant rundt.

Bortsett fra disse smétingene er nok
apparatet ganske normalt.

Som en ser er ikke knappene helt like
dessverre. Av utseende og farge antar vi
imidlertid at alle fire skal vaere som de to
midterste, men helt sikre er vi altsé ikke.
Vi har ikke hittil gitt ut ark hvor vi enten
visste knappene var feil, eller en eller
flere var feil, men velger likevel & gi ut
apparatet som katalogark fordi apparatet
er noksa sjeldent slik at sjansen for & se
et annet med alle fire knapper intakte er
sma.

De tre neste mottakerne er alle fra
Radionette.

Den ferste er Kurér Auto, 1 samme
familie som de gamle gode. Vi har jo
allerede gitt ut ark for de andre, men sa
oppdaget vi til var forbauselse at vi ikke

hadde sendt ut Kurér Auto som katalog-
ark, vi har rett og slett oversett den !

Men her er det altsé. :
Utvendig skiller ikke apparatet seg noe
vesentlig fra de andre Kurérene, derimot
elektrisk ble det gjort en del endringer, og
mottakeren fikk naturligvis et eget uttak
for bilantennen. ,

Ved bruk i bil ble rammeantennesystemet
brutt nar en satte i bilantennen.

I og med dette antenneuttaket ble det et
virkelig flerbruksapparat.

Folk hadde begynt & f& biler pa denne
tiden, og selv om ordentlige bilradio-
mottakere allerede i mange ar hadde veert
a fa kjopt, var det nok mange som syntes
det var meningslest & kjope en spesiell
bilradio, vant som folk var med Kurér og
andre liknende modeller med sin bruker-
vennlighet. Hapet var vel da kanskje at
folk ville kjepe Kurér med bilantenne-
uttak for & f& enda en brukermulighet, de
kunne lytte til N.R.K. for eksempel mens
de kjorte i bilen sin, og vel framme tok de
bare med seg Kuréren sin inn, koplet den
til stikkontakten, og sd var den blitt en
kjekk liten radio pa kontoret. Eller, hvis
en skulle til badestranda, ja sa var den
plutselig en reiseradio. En bilradio var
bare en bilradio, selv om jeg kan huske at
Blapunkt kom med en modell av vanlig
bilradiosterrelse som kunne tas ut av
holderen og brukes som berbar radio,
men den ser ikke ut til & ha hatt noen
gjennomslagskraft her i landet, den kunne
nok ikke hamle opp med de norske
barbare.

Hvor vellykket i det store og hele dette
forsgket var fra Radionettes og andre
norske fabrikkers side er kanskje
vanskelig & si, men altsd i 1960 var
apparatet i produksjon og Tor Marthinsen
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antyder i sin artikkel i Hallo-Hallo nr.
1/2000 at ca. 10 000 Kurér ble produsert i
den tiden den var pa markedet.

Vi har skrevet byggear 1960 for Kurér
Auto, men den kom tidligere enn det,
allerede i 1955, sd her har vi gjort en
bommert som vi beklager sterkt.

Ellers kan en vel si at Kurér Auto var den
siste reiseradioen fra Radionette med bare
ror, alle etterfolgende beerbare mottakere
fra Radionette som bar navnet Kurér,
kom fra nd av med transistorer.

De to neste er ogsa fra Radionette.

Begge har navnet RADIOLUX, sé her er
det utseende og nummerseriene som
skiller dem.

De var bygd opp pé samme méten, vanlig
bordradio i et kabinett hvor det ogsa var
plass en nett liten Garrard platespiller for
alle tre hastigheter.

De kunne begge to brukes som bord-
modell, eller settes pd ben som enten
fulgte med eller solgt ekstra.

1965-modellen:

Etter skalaen & demme og fronten ellers
er dette egentlig en Menuett FM seksjon,
med Radioluxmerket istedenfor Menuett.

Skjema er faktisk ogsd det samme,
bortsett fra at Radiolux har fatt et
trollegye, EM84.

1967-modellen:

Hvordan skalaen er p& denne modellen,
om den er fra en annen modell eller er
original for denne modellen vet vi ikke,
for jeg har ikke sett bilde av en Radio-
nettemottaker med knappene over
hverandre.

Men ogsa her er skjema helt likt Menuett
FM seksjon, og 1967-modellen er uten
trolloye som pa Menuetten.

Forskjellen er, sa vidt jeg kan se, at denne
Radioluxen fra 1967 har fatt nyere
tilkoplinger av DIN-typen for grammofon
og bandopptaker, og uttaket for ekstra
hoyttaler er av den nye moderne med to
stifter, den ene rund og den andre flat.

Sé den hovedsakelige forskjellen mellom
disse to Radioluxmodellen er kabinettet,
og naturligvis at de har helt forskjellige
skalaer.

Den siste modellen vi har denne gangen
er Sverre Young Radios Eminent 2,
modell 251.

Det var en pen radio, akkurat som
Atlantic, og foyde seg til rekken av mot-
takere med bandspredning og mange
kortbelgeband pa denne tiden. Kabinettet
var omtrent av samme storrelse som
Klaveness Clippermottakere, men si var
det jo dette problemet med hvor en skulle
gjore av heyttaleren nar en utstyrte
mottakeren med sé stor skala.

Mens Klaveness lgste problemet ved &
legge heyttaleren pé skrd oppd, laget
Sverre Young hele skalaen og fronten i
ett av plast. Den hadde lange horisontale
apninger, og heyttaleren plassert bak der
igjen. Klaveness lgste det altsd péd sin
mate, Sverre Young pa sin, og jeg synes
Youngs apparat ble ganske pent.

Ja dett var dett som Marve sé treffende sa
det, og vi sender en stor takk til Geir
Asak, Odd Holtop og Geir Sendena for at
de har latt oss fotografere og notere ned
opplysninger fra mottakerne deres.

Og sé til slutt, en god, mild hest med ikke
altfor mye regn, enskes dere av

Katalogkomiteen.
Oslo, 2. september 2002.
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Field-Day 2002

Av Arnfinn M. Manders, LA2ID

Arets field-day ble avholdt i de nye
lokalene til NRHF i Mekanikerveien 32
pd Oppsal. Ved iherdig innsats fra
styret og noen av medlemmenes side
begynner lokalene etter hvert & komme
i orden. Salget av rer og deler gér greit,
vi har en liten utstilling av eldre
radiosaker i et eget rom og i mai kunne
vi ta i bruk var nye museumsavdeling
for radiokommunikasjon.

Et rom p& ca. 20m3 er avsatt til et
museum for militert og sivilt kom-
munikasjonsutstyr. Den militere delen
er stort sett US og norsk militert
radioutstyr, mens den sivile delen
bestdr for det meste av skipskom-
munikasjonsutstyr.

To maneder for field-dayen var dette
rommet fremdeles et lager fylt med
pappesker fulle av US militzre reserve-
deler. I lopet av noen fa uker ble det
forvandlet til et gryende museum med
en svaer BC 610 US militeersender med
en BC 242 mottaker og en 600W
Markoni Normark 2 skipssender med
en Redifon R-50M mottaker.

Utstyret kommer fra Tore Moe,
Richard Folgen og undertegnede. John
Peder Staubo fraktet skipssenderen og
en Marconi Lodstone 1V peilemottaker
fra Tvedestrand til Oslo. Sentralt i
arbeide med a rydde rommet, klargjare
utstyret og fa opp antenner stod
Asbjern Ursin og Hans Sethre, Knut
Stremme og undertegnede.

Den store lordagen opprand. Klubbens
medlemmer var invitert til & beseke

vare nye lokaler. Det ble en fin dag med
mange kontakter over eteren og god innsats
fra operaterene Ernst Granly, Olav Temta,
Bjern Temta, Erling Langemyr og Asbjern
Ursin.

Radiohistorisk Nett ble kjort av Ernst, Olav
og Bjeorn fra Bjern’s bobil ute pa
parkeringsplassen. Der ute var det god plass
til & sette opp antenner som passet til
frekvensene de kjarte.

Amatersambandene ble kjert inne fra
kommunikasjonsmuseumsrummet. Asbjorn
kjerte CW pé 80 meter og 15 meter. Erling
kjerte SSB pa 80 meter bandet.

Utstyret som ble brukt var Heathkit
HW-100 pa 80 meter, ICOM-736 pa 15
meter og GRC-165 og et RACAL berbart
sett pa Radiohistorisk Nett.

Mette Fjell og Ingunn Manders stod for
vaffelstekingen og kaffeserveringen slik de
pleier & gjore pa auksjonene.

Tor van der Lende tok seg av den
kommersielle delen av dagens program med
salg fra foreningens rikholdige lager av
radiorer og andre komponenter. Han var
rimelig forngyd med dagens omsetning pa
ca. kr. 1000.

En del av NRHF's medlemmer benyttet
anledningen til & stikke innom for & beskue
foreningens nye fasiliteter. Men ikke s&
mange som vi skulle gnske. Vi kan jo skylde
pa det fine veret denne dagen, og hape pa at
det kommer flere pd julemetet nédr det ikke
er si fristende & vere ute pa tur med
familien.
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Arnfinn med miken
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Sjefen ved salgsdisken
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75 ar siden Radionette R3 ble lansert.

Av Fredrik C. Hildisch, tidligere eksportsjef i Radionette.

Den 24 ar gamle Jan Wessel hadde
skaffet seg de forste hundre rer "Sinus
Ultra" fra en preveserie i Berlin. Den 27.
september 1927, samtidig som han regist-
rerte firmaet Radionette, lanserte han fra
foreldrenes leilighet i Bygdey allé 67 i
Oslo radiomottakeren Radionette R3 som
var Europas forste serieproduserte radio-
mottaker for lysnettdrift.

Det var en bragd Wessel hadde gjort fra
pikevarelset som ble det hans forste
"produksjonslokale". Han benyttet ogsa et
av leilighetens gutterom til sin fabrika-
sjon. Jeg har en skisse over rominn-
delingen av den store 7-roms leiligheten.

R3 hadde 3 rer med lang- og
mellombelge. Avstemingsdelen og den
regulerbare forlengelsespolen for lang-
belgen stammet fra tyske Blaupunkt.

Den revolusjonerende lgsning som det var
a tilkople en radio til lysnettet, kom
Wessel frem til ved & innfere et indirekte
glodet rer for det tilbakekoplede
detektortrinn. Det var den gang vanlig &
utstyre anodestromsapparatene med en
kostbar  filterspole. ~ Wessel mente
imidlertid at han kunne unnvere den
kostbare og tunge spolen ved & anvende
en fiks, ny kopling, i det han patrykte
utgangsrerenes gitter en rippelspenning.
Denne spenning var i motsatt fase og i
storrelse lik med anodens rippelspenning,
dividert med rerets forsterkningsfaktor.

Naturligvis var det en lysnett-trans-
formator i apparatet, heyttaleren var
direkte koblet og arbeidet uten utgangs-
transformator. Dette var naturligvis en
fordel. Kabinettet var en kjeksboks,

innkjept fra Tyskland og ble malt sort
med pensel. Boksens lokk ble apparatets
bunn, pasydd stoff, festet med to skruer i
boksen.

Apparatet hadde to knapper, den ene for
avsteming, den andre for tilbakekopling.
Gjengivelsen var utmerket, og om
kveldene kunne man - spesielt om hesten
og vinteren - motta tyske, franske og
engelske sendere pé mellombglgen.

Effekten var ca. 1 watt, og prisen var 150
kroner pluss stempelavgift.

Da apparatet kom ut pa markedet i Norge,
var det en sensasjon, og det var vanskelig
for produsenter av akkumulator- og
batteriedrevne apparater a konkurrere
med det, for kjoperne fant snart ut at
Radionette R3 hadde betydelige fordeler
til en attraktiv pris.

Han flyttet snart fra Bygdey allé og leide i
et par maneder et mindre lokale i
Universitetsgaten som fort ble for lite,
deretter til Egertorget i Bondenes Banks
gérd i annen etasje, hvor R3 sammen med
modellen R2 (transportabel og med 2 ror)
fra 1926 ble produsert til 1930. R3 ble
produsert i 3000 eksemplarer. Blant
samlere er den etterspurt til hey pris.

Grunnlaget var lagt og utallige modeller
kom hvor mange var tekniske ny-
vinninger som preget norske stuer
gjennom 50 ar.

Jan Wessel ble fodt 16. november 1903
i Grennegaten 2 i Oslo og dremmen hans
var & ha sin egen bedrift - en radiofabrikk
av norske egenkonstruerte radioer. Han
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hadde ingen formell teknisk utdannelse.
Han strgk til examen artium til sin store
fortvilelse i en fagkrets som var hans
yndlingsfag. Handelskoleeksamen skaffet
han seg pa kveldstid for & lose
handelsbrev.

Han métte etablere sin egen fabrikk for &
leere faget, uttalte han senere nér han ble
spurt.

Wessels innsats innbrakte ham en fortjent
medalje fra vitenskapen, da han i april
1968 ble tildelt NTNF's @respris - 68 for
sin betydelige innsats for norsk industri
fra slutten av 1920-arene. I en periode
med depresjon og mismot hadde han en
urokkelig tro pa at det skulle vaere mulig &
reise en levedyktig norsk radioindustri.
og han tok fortsatt i 40 ar personlig aktiv

del i introduksjon av nye tekniske
resultater. Han er radiopionéren nr. 1.
Han dede i 1980.

Jeg har na i et par ar arbeidet med en bok
om denne pioneren og hans verk. Stadig
kommer det interessante saker og
dokumentasjoner. Sa det tar nok et ar til
for den kommer pa trykk. Hans livsverk
var omfattende og har utrolig mange
detaljer, bade av menneskelig og teknisk
art, som jeg ensker & fd med.

Jan Wessels eierskap var A/S Radionette
Norsk Radiofabrikk - A/S Jan Wessels
Radiofabrikk Radionette - A/S Radio-
visjon - A/S Seas fabrikker i Norge og
Danmark (pa 50 % basis) og flere
datterselskaper i Sverige og Danmark.

Radionett R3
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Sensasjonelle agentsett

Superhemmelig produksjon pa Radionette

Det viser seg at en gruppe motstandsfolk hos Radionette fra 1943
serieproduserte et meget kompakt agentsett. Alt skjedde i ytterste
hemmelighet, ukjent for ledelsen. Delene ble ”beslaglagt” fra lageret, eller
fra allerede ferdigproduserte radioer. I denne artikkelen ropes
hemmeligheten, vi haper til glede for alle radiointeresserte.

AV MAGNE LEIN

Det siste aret har jeg drevet en nesten
frenetisk bygging av replicaer av de mest
kjente radiosettene og mottagerne fra
krigens dager. Det dreier seg om Olga,
Paraset, Nelke ("Det polske settet”) og
Sweetheart. Byggingen har vokst ut av et
bokprosjekt jeg har ruget pé i lengre tid,
basert pa intervjuer etc. med de mest
kjente telegrafistene og radioagentene
som fortsatt er i live, eller som jeg
allerede har snakket med, samt mer
teknisk detaljert informasjon om det
senderutstyret de brukte, samt om
forholdene de jobbet under, ikke minst
rent transmisjonsteknisk.

Jeg har allerede intervjuet og tatt
bilder av en rekke av de mest kjente
radioagentene. Og ikke minst har jeg
jaktet lenge p& et koblingsskjema til
Nelke. Jeg har skrevet til Militeermuseet i
Warszawa, til Bletchley Park og en rekke
andre institusjoner i England, jeg har
kjopt inn eller lant alt av bgker som
omtaler radiosett brukt under krigen osv.
Men intet napp. Forskjellige polske sett
apenbarte seg, men ikke Nelke. Det
eneste jeg fant om dette settet sto i en tysk
bok fra 1943! Den har felgende tittel:
”Die Funkpeilung der Kurtzen Wellen”.

NY EKSERSIS PA TANDUM

S& det ble & bite i det sure eplet, sette
kursen mot Trandum, mens jeg minnes
min ungdoms (1961/62) rekruttskole
samme sted, i den ferste fallskjermjeger-

troppen som gikk péd lufta i fredstid i
norsk regi.

Na ble det a sette seg til og slave i
lokalene til Forsvarsmuseet p4 Trandum,
og preve & rekonstruere skjemaet uten &
foreta noen som helst fysiske inngrep.
Tkke lett!

Etter dagevis med nitid lysing med
lommelykt og nennsom maling er jeg
kommet sénn halvveis med skjemaet.

Jeg mé her benytte anledningen til &
takke NRHF-medlem Niels Juel, de andre
entusiastene som jobber med Trandum-
samlingene og sjefen sjol, major Borthen
pé& Akershus Festning, for hyggelig og
velvillig mottagelse!

I skrivende stund har jeg imidlertid
fatt et solid Nelke-napp (Nelke, tysk for
nellik, var det navnet tyskerne satte pa
dette minste av de 5-6 sma, polske
settene). Geir Arild Heiland, ogsd NRHF-
medlem, forteller meg at han er noksa
sikker p& at han har et Nelke-skjema
blant en del andre saker han i sin tid
overtok etter major Bjern Rerholt, som
han ble venner med lenge for Rerholt
dede for sirka ti ar siden. S& na venter jeg
spent, mens han seker i sine gjemmer.

OGSA SPENNENDE

Nelke var det foretrukne settet av Bjorn
Rerholt og den gruppen han ledet, og som
han kalte ”"Barnepikene til Tirpitz”. De
holdt til i Trondheims-omradet, Tirpitz 1&
jo ofte i Feettenfjorden, en liten fjordgren
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langt inne i1 selve Trondheimsfjorden,
mellom Langstein og Asen.

I boken ”Usynlige soldater” forteller
Rarholt at han delvis bygde om sitt
Nelke-sett pa polakkenes laboratorium i
Stanmore (like utenfor London).

Det eksemplaret man har pa
Trandum, er imidlertid mest sannsynlig
ikke det Rerholt selv brukte. Han lante
nemlig et Nelke-sett fra Hjemmefront-
museet (som i sin tur har l&nt det ut til
Forsvarsmuseet) i forbindelse med ulik
foredragsvirksomhet etter krigen.

Det heter seg at hans eget, ombygde
sett gikk tapt da han etterlot det under en
flukt til Sverige. Men mye tyder né pa at
det Nelke-settet som eies av Vér
fornemme redakter Tore Moe, kan vere
Rerholts eget, ombygde sett. Det er i
hvert fall min pastand p.t.

Detaljer ved ”innmaten” i Tores
Nelke stemmer nemlig meget godt med
Rerholts beskrivelse av hvilke inngrep
han foretok pa sitt sett i Stanmore, blant
annet at han gjorde settet lettere/mindre.
For Tores sett mangler trafo. Det er
direkte drevet fra nettet, gjennom et par
knipper med parallellkoblede heywatts-
motstander. Og den eneste maten & gjore
et sé lite sett lettere, er jo nettopp via et
slikt inngrep, og sé foreta de endringer
som ringvirkningene av trafofjerningen
medferer pa konstruksjonen, og som pa
Tores Nelke tydelig er gjort etter at settet
var ferdig fra “fabrikken”.

Rerholt har ogsé sagt at frontpanelet
p& hans Nelke ble presset ut av stilling,
beyd ned, fordi han hadde et lite
handvapen liggende under lokket. Ogsa
det kan man se pa Tores Nelke, og faktisk i
sa stor grad at godset pa heyre side av
panelet er sprukket.

RADIONETTE-SPOR

Mens jeg drev og styrte med disse Nelke-
sakene, og de andre tingene relatert til
agentradio under krigen, kom Tore med
en liten kasse som s& ut som den lille
Elna-maskinen min lite syambisigse kone
har. Tore hapet jeg kanskje ville stote pa
noen som kjente igjen hans radiosett
under en av mine mange samtaler med
gjenlevende telegrafister fra krigens
dager.

Han mistenkte selv at settet hadde
veart produsert et eller annet sted 1 Norge,
1 en mindre serie, kanskje i en fabrikk
som drev med elektriske ovner. Det var
nemlig noen stjerneformede ventila-
sjonshull i kasse, som lignet de man fant
p&d datidens gulvovner. AIf Bjerk
Danielsen, som i sin tid kom over bade
sitt og Tores sett i en brukthandel i
Ullevalsveien 1 Oslo, mente utstyret
kanskje var produsert i utlandet.

IKKE XU?

Jeg tok noen digitale eksterior- og
interierbilder, og sendte dem blant annet
til Svein Sater, medforfatter til den
utmerkede boken ”XU: I hemmelig
teneste 1940-1945” (Bokklubben Nye
Boker, 1995). Men allerede dagen etter
hadde jeg en liten radiohistorisk
apenbaring. Via forsterrelsesglass sd jeg
plutselig at det sto noe om ”3.500 tern”
pa en drossel, og til og med et tall som
kunne indikerte en kronepris pa drosselen.
Dessuten hadde ett av rerene et mageband
av den type Radionette limte pd etter
kontroll.

Dermed ringte jeg min venn
Fredrik Hildisch, tidligere eksportsjef i
Radionette. Han er for tiden begravd i
arkivmateriale 1  forbindelse med
skrivingen av Radionettes 75-arshistorie
(Radionette-navnet eies i dag av Elkjep-
kjeden).
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Jeg pasto selvsikkert, at Radionette
matte ha hatt en hemmelige produksjon
av agentsett under eller like etter krigen.

Hildisch blir i ferste omgang litt
paff, men svarer bereftende, etter en kort
tenkepause.

-- Ja, det stemmer, det var noen
karer pa Radionette, som rappa deler
og i all hemmelighet bygde et visst
antall agentsett, var hans overraskende
svar.

-- Til min overraskelse har jeg
nylig stett pa arkivmateriale som viser at
det foregikk en slik produksjon pa
Radionette-fabrikken, men jeg vet ikke
hvordan settet sa ut, for jeg har ikke noe
bilde. Jeg har heller ikke noe koblings-
skjema, la han til.

-- Bilder skal du f& av meg,
opplyste jeg. For jeg sitter med et sett
foran meg, og jeg vet om et par til, sa jeg.

RISIKABELT

Radionette-settet ble for det meste
produsert i Mellergaten 12, og smuglet ut.
Det hendte imidlertid at man smuglet ut
bare deler, og foretok monteringen
hjemme hos en av de involverte. Kassen
ble sannsynligvis laget et annet sted enn
hos Radionette, og var dermed allerede
utenfor fabrikkporten.

Operasjonen var temmelig farefylt,
da en av formennene var kjent som meget
tyskervennlig. Han mente blant annet at
det var feil at ikkestridende nordmenn
drakk opp den norske melken, nar den var
s& hardt tiltrengt blant de tyske soldatene.

Wessel og folkene i ledelsen hadde
dessuten meget god kontroll nér det gjaldt
komponentforbruket, med nummerering
pé de dyreste delene, som indikerte til
hvilke mottagere de skulle brukes.
Saledes kom de fleste av delene til

mottageren i agentsettet fra
”Jubileumssuperen” og “Havsuperen”,
noe et rernummer i Tores sett ogsd
indikerer.

Selve produksjonen begynte ellers
sa langt tilbake som i 1942/43, opplyser
nd Hildisch, s& settene har uten tvil vert i
bruk under krigen. Han bekrefter ogsé at
de involverte var aktive motstandsfolk,
dvs. ut over selve produksjonen av radio-
settene. Flere av dem er hans samtale-
partnere i forbindelse med jubileums-
boken.

Dermed kan man sla fast som et
faktum: Hos Radionette ble det i all
hemmelighet, s& hemmelig at det ikke
er kjent for na, bygd en mindre serie
med imponerende kompakte og robuste
agentsett. Settet hadde innebygd
morsenokkel (stikker sa vidt ut nederst
pa frontpanelet, tv. for den heyre
skalaen), selvoscillerende sendertrinn
(dvs. uten krystall), basert pa 6L6 (og
6V6), og en mottagerdel, med fem ror:
2 stk 6C5, 6K7, 6A8 og 6J7
(beatoscillatoren?). Som likeretter
brukte man 5Z4 (se ellers bildene).

Hvis noen av leserne kjenner til bruk
av dette settet under krigen, som kanskje
har brukt det selv, ville jeg veare
takknemlig over & fa vite mer om dette.

Na héper jeg at Hildisch etter hvert
vil gi meg enda mer utfyllende
informasjon ~om  det hemmelige
prosjektet, ikke minst navnet pa to av de
involverte, som i skrivende stund sa vidt
vites lever i beste velgdende.

Men da jeg selv er forfatter, vet jeg
jo at en forfatter i avlutningsfasen pa en
bok, nadig gir fra seg rosinen i pelsen!
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AVSLORINGEN: Bildene viser etterkrigstidens kanskje best bevarte radiohemmelighet,
faktisk en sensasjon innen norsk radiohistorie. Her ses front og interior pa det

agentradiosettet som [ all hemmelighet ble serieprodusert av ansatte hos Radionette.
(Foto: M. Lein)

Sett fra fronten

Sett fra baksiden
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Sett fra undersiden

Rerholt's orginale polske radiosett? "Nelke"
Hallo Hallo nr.79 (2002)



Trioderoret si historie, virkeméate og bruk
av Armold Gokseyr

Det er snart hundre 4r sidan
triodergret vart oppfunne. Fa eller
ikkje noko enkeltoppfinning har hatt
sa vidfemnande konsekvensar i det
tjuande hundreéret.

For ein som ikkje er faghistorikar er
det lett 4 ta munnen for full og tulle
seg ut pa viddene, men eg vager
likevel samanlikninga med
dampmaskina til James Watt fra
1769. Denne revolusjonerte energi-
trongen i samfunnet og akselererte
den industrielle revolusjonen. Ho
endra totalt kommunikasjonen pa
land, pa sjgen og indirekte ogsa i
lufta. Ho endra folk sine levekar,
reisematar og tenkesett.

Triodergret skapte nesten med ein
gong radio og kringkasting. Det
gjorde verda mindre. Det skapte
underhaldningssamfunnet med
lydfilm og kino, Elvis Presley, The
Beatles, fjernsynet og sapeseriar. Det
endra totalt krigen, gav oss fjern-
styrte interkontinentale rakettar og
anna davelskap.

PC anno 1953

Det gav oss datamaskiner og rom-
rakettar. Nokre vil kanskje innvende

at transistoren var ei like stor opp-
finning og naudsynt for at vi skulle
fa pc-ar og mobiltelefonar, men det
er knapt rett. Kretslgysingane for
den kompliserte elektronikken i slike
apparat var funne opp fleire tiér fgr
transistoren var s&rleg brukbar.
Noko av den geniale med triodergret
er at det er s enkelt. I ein lufttom
glaskolbe vert ein metalltradd varma
opp av elektrisk straum til han er
raudglgdande. Rundt traden -
katoden - ligg det ei sky med
elektronar som er negativt lada.

HHaihods

Prinsippet for dioderoret

Tréaden er plassert midt inne i ei rund
metallboks - anoden - som er positivt
lada. Elektronane gér i det lufttome
rommet fra katoden til anoden.

Kor mange elektronar som flytter
plass, er mellom anna avhengig av
spenninga pé anoden. Dersom denne
er OV eller negativ i hgve til
katoden, gar der ikkje elektronar i
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det heile. Men dette er diodergret, og
det handla fgrre artikkel om.

Prinsippet for trioderoret

Triodergret skil seg fra dioden ved at
det har ein spiral av metalltrad
mellom katoden og anoden - gitteret.
Elektronstraumen i rgret kan vi styre
effektivt og ngyaktig ved a endre
spenninga pa dette gitteret. Vi tek
utgangspunkt i katoden og tenkjer
oss at ho ligg pa OV. Gitteret vil som
regel alltid vere negativt i hgve til
katoden

e riigin

Sitter

s P EE T

ser vi at gitteret har t.d. -2V

Nar gitteret er negativt kan det ikkje
gé elektronar fra katoden til gitteret,
berre passere forbi det. Mellom
katoden og anoden méler vi t.d.
100V. ’Tiltrekningskrafta’ fra
anoden pa elektronane er sé stor at
mange fyk rett gjennom gitteret som
er berre ein spiral eller eit
‘nettinggjerde’ Let vi gitteret verte
meir negativt, t.d. 4V bremsar dette
s& mykje pa elektronane at kanskje
berre halv-parten s& mange kjem seg
forbi og vidare til anoden. Gjer vi
gitteret nok negativt, stoppar vi heilt
elektron-straumen til anoden. Vi
seier at rgret er ’cut-off’ eller
avstengt. Kva skjer viss gitteret er
positivt?

e b

bt

Hathove

Negativt gitter — liten anodestraum

Med eit voltmeter der minus-
leidninga er kopla til katoden og
plussleidninga kopla til gitteret,

Gitter OV — sterk anodestraum

Da vert elektronane akselererte enda
kraftigare vidare til anoden, men
gitteret tek ogsa til & innbille seg at
det er ei anode og det géar straum til
det. Sidan det er normalt laga av
sveert tynn metalltrad, kan det verte
for varmt og brenne av. I nokre rgr
let ein det likevel gé ein svak straum
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i gitteret for a fa ein bestemt virke-
maéte.

Historia.

Ei rekke oppfinningar i det 18. og
19. hundrearet var naudsynte fgr
triodergret kunne lagast. Glasblasing
er ein eldegammal kunst, si det treng
ikkje meir omtale. Glaskolbar av alle
fasongar og storleikar kunne lagast
utan problem. Otto von Guericke i
Magdeburg fann opp ei brukbar
vakuumpumpe alt pa slutten av 1600
talet. Han la saman to metallhalv-
kuler og pumpa dei lufttome.
Framfor keisar og lekfolk demon-
strerte han at det métte til 16 hestar

Demonstrasjon av vakuum,
Magdeburg i 1670 dra

pa kvar side av halvkulene for 4 slite
dei fra kvarandre dei. Det ma ha
vore eit spektakulert skodespel!

I Italia fann Alessandro Volta opp
det elektriske batteriet i 1800. I USA
fann Henry fann opp induksjons-
spolen i 1829 og i England fann
Michael Faraday opp dynamoen
1831. Transformatoren var ikkje
langt unna da. Kondensatoren vart
oppfunnen pa 1700 talet og i 1827
formulerte Georg Ohm i Tyskland

samanhangen mellom motstand,
spenning og straumstyrke - Ohm’s
lov. Thomas A. Edison klarte & lage
ei brukbar lyspzre i 1883. Det
geniale her var 4 sette ein koltrad inn
i ei lufttom glaskolbe. Joseph
Priestly hadde vist i 1774 at det
matte oksygen til for a f& noko til &
brenne, og problemet med koltraden,
eller kva materiale Edison enn
brukte, var at han brann fort opp nér
han vart varma opp s mykje at det
tok til & glgde. Edison sette trdden
inn i eit glas utan oksygen og vips,
sa var problemet lgyst!

Nye oppfinningar synest alltid & vere
bortimot perfekte med det same,
men sé viser det seg at det er ikkje
slik. Heller ikkje lyspera til Edison
var perfekt. Etter kort tids bruk
hadde koltrdden sota glaset
skikkeleg pé innsida og lyset vart
svakare og svakare. Edison
eksperimenterte med omtrent alt som
var for & lgyse dette problemet. Av
ein eller annan grunn sette han ved
eit hgve ei metallplate inn i glaspare
ved sidan av glgdetrdden. Han opp-
daga at det gjekk ein svak straum
gjennom det lufttome rommet fra
glgdetraden og til plata dersom ho
hadde ei positiv spenning pa seg.
Dette vart kalla ’Edisoneffekten’,
men det vart ikkje skikkeleg skjgna
og utnytta fgr i 1904 da engelsk-
mannen Fleming klarde 4 lage eit
brukbart diodergr. Som nemnt i f@grre
artikkel tenkte Fleming at diodergret
hans skulle brukast til & likerette -
eller detektere — dei svake radio-
signala som Guglielmo Marconi
hadde no teke til & sende ut. I 1901
klarte han & sende eit telegrafisignal
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tvers over Atlanteren, men det var
berre s& vidt dei hgyrde det i USA.
Sendarstyrken kom fort opp i
100KW klassen pa denne tida, men
mottakarane var sv&rt primitive og
lite fglsame. Fleming sitt diodergr
var eit framsteg, men det vart
amerikanaren Lee de Forest som var
garantert suksess da han kopierte
diodergret til Fleming og fann pé det
geniale 4 sette inn eit gitter mellom
katoden og anoden.

Lee de Forest sitt trioderor - Audion

Historia seier at dette gjorde han pa
sjglve nyttérsaften i 1906, men
diverre ikkje noko om kor lenge han
heldt pa med eksperimentet ut over
natta, om han i det heile feira nyttar
saman med familien, og heller ikkje
om han fekk seg eit kraftig stgyt ut
pé morgonkvisten.

Nattarbeidet til Lee de Forest
forandra verda og det er vanleg a gje

han era for & ha funne opp radio-
rgret. Det er klart at det var ein
genistrek a sette inn gitteret. P4 den
andre sida kan ein seie at han fekk
det meste gratis fra arbeidet til
Edison og Fleming. Edison sjglv
fann ikkje noko praktisk & bruke
’Edisoneffekten’ til, og konsentrerte
seg meir om andre ting. Problemet
med koltradden vart forresten lgyst da
dei fann eit god nok metalltrad i
staden. de Forest kom heller ikkje
stort lengre enn a detektere radio-
signal med triodergret sitt som han
forresten kalla for ’Audion’. Ikkje
fgr i 1912 vart radiorgra kopla etter
kvarandre og kunne dermed for-
sterke svake signal. Sjglvom dette
skjedde i laboratoriet og forsterkaren
var lite praktisk, var det i grunnen
gjort da. Resten var stort sett for-
betringar. Fram mot 1920 kom det
eine radiorgret etter det andre. Godt
etablerte fabrikkar av elektrisk utstyr
tok til & lage radiorgr og nye dukka
opp. Western Electric og General
Electric i USA, Siemens og
Telefunken i Tyskland, Marconi i
England. Dei spratt opp som
paddehattar akkurat som data-
leverandgrane spratt opp i 1980 og
90 éra.

Ein del svert fundamentale problem
vart lgyste i ara fram mot 1920 talet,
mellom anna korleis ein skulle f&
tette opningane i glaset der
leidningane til elektrodane inne i
rgret gjekk, og korleis halde pa eit
godt vakuum inne i rgret. Diverre er
det slik at oksygen bind seg til
mange slags metall, og oksygen-
molekyl vert frigjorte fré elektrodane
inne i rgret i lgpet av rgret si levetid.
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Dessutan lagar metalla gass nar dei
vert oppvarma og alt dette gjer
vakuumet stendig dérlegare. Det
farer til at rgret vert meir stgyande,
det vert vanskelegare & kontrollere
anodestraumen ved hjelp av gitter-
spenninga, og faren for overslag
mellom anode og gitter eller katode
aukar.

I byrjinga pa 1920 talet var desse
problema i all hovudsak lgyste, og
utviklinga av stendig stgrre og
kraftigare rgr til sendarar, og kom-
pakte og effektive rgr til radio-

mottakarar og forsterkarar skaut fart.

Det er verdt 4 nemne at det store
triodergret 211 kom pa marknaden
alt i 1921 og dette vert produsert
stort sett uforandra den dag i dag.
Det er laga i millionar, og vart
serleg brukt i audioforsterkarar og
sendarar fram mot 1950 éra. Den

Trioderoret 211, kinesisk fabrikat
Dette er produsert i 2001

amerikanske sendaren BC-375 fra 2.

verdskrigen brukar tre slike rgr, og i
den tyske sendaren 100SW fra same
tid stér det to rgr av same type

(RS 237) No for tida finn vi dette
rgret i dei aller finaste audio-
forsterkarane i Rolls Royce klassa.

Vanlege trioder i dag.

Truleg er det aller vanlegaste
radiorgret i dag ECC 83 eller
12AX7. Den siste kodinga er det
amerikanske namnet pa dette rgret.
Eigentleg er det to triodergr inne i
same glaskolbe, altsa ei dobbel-
triode. Det vart utvikla i 1947 og har
vore uforandra sidan det, nar vi ser
bort i frd kosmetiske detaljar. Dette
rgret er i ei familie der dei andre
heiter ECC 81 eller 12AT7 og

ECC 82 eller 12AU7. Desse tre er ei
vidareutvikling av eldre rgr, der dei
best kjende heiter 6SL7 og 6SN7.
Det siste er igjen ei utvikling av rgret
6J5 som er ei enkel triode *med
middels forsterkning’. 6SN7 er
eigentleg berre to 6J5 rgr i ei
glaskolbe. ECC 82 er mykje i slekt
med 6SN7 og ECC 81 er ein del i
slekt med 6SL7, men ECC 83 er pa
sett og vis eit nytt rgr. Det er for sa
vidt ikkje noko spesielt med det. Det
har hgg forsterkning, opp til 100
gonger, og det er lite. Ideen som lag
bak ECC 83 har nok vore a lage eit
kompakt og greitt dobbelrgr med
hgg forsterking til bruk i
kommersielle forsterkarar slik at ein
kunne redusere tal rgr i forsterkaren.
Rgret métte ogsa vere billig, sa dei
strenge kvalitetskrava fra militaeret
eller og anna profesjonelt utstyr
kunne ikkje ECC 83 oppfylle. I
audiotidsskrift fra byrjinga av 1950
talet ser ein at ECC 83/12AX7 vart
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vurdert som ’greitt nok’, men andre
rgr vart heller brukte som inngangs-

ECC 81/82/83 familien

rgr i forsterkarar, serleg 12AY7.
Likevel vart ECC 83 ein formidabel
suksess og dei fleste rgrfabrikantane
produserte det. Etter kvart vart det
ogsé laga spesialutgéver av langt
hggre kvalitet enn standardutgéva og
i slutten av 50 &ra og utover i 1960
&ra var rgret omtrent eineradande i
audioforsterkarar. I sa godt som alle
gitarforsterkarar finn ein omtrent
berre ECC 83 som forforsterkarrgr.
Dei meir eksotiske utgévene av dette
rgret hadde enten ei firesifra talkode
som 6681 eller bokstavane og tala
byta plass som E83CC. Dei mest
vidgjetne og truleg ogsa dei beste
vart laga av Telefunken og kunne
heite E83CC, ECC 803 eller

-

i

Diverse ECC 83 ror

ECC 803S. Desse hadde gullpinnar
og levetida var 10.000 timar.

Kva s& med den ’stamfaren’ til

ECC 81/82/83 rgra, nemleg 6J5. Det
er ikkje s& mykje 4 seie om det ut-
over at det er eit framifra rgr som
vart brukt til bade audio- og hgg-
frekvens. I kommunikasjons-
mottakarar var det m.a. vanleg som
lokaloscillatorrgr. Den engelske
radioen Redifon R50M brukar eit
6J5 eller helst den engelske
versjonen L63 som lokaloscillator til
blandergret. 6J5 har ein solid
konstruksjon som gjer det til eit
stabilt oscillatorrgr.

Redifon R50M 17Khz-32Mhz 12 ror

Men sidan det fort vart gammaldags
og ikkje utmerka seg pa nokon mate
korkje ved at det var kompakt, hadde
hgg forsterkning eller hgg effekt,
eller at det var eit spesielt godt hgg-

L

Diverse utgaver av trioderoret 6J5
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frekvensrgr, sa fekk det berre
avgrensa bruk.. Ideen om 4 sette to
6J5 rgr inn i same glaskolbe og lage
rgret 6SN7 var det som skulle til for
a gjere 6J5 til ein klassikar.

Rgret 6SN7 ma nemnast av mange
grunnar. Det er eit type rgr som kan
brukast til det meste. Det er sveert
godt bygd og toler mykje. Det er eit
av dei aller beste sokalla *driverrgr’
til audioforsterkarar, det vil seie det
rgret som gir eit kraftig signal ved
minst mogleg forvrenging, men ogsa
noko effekt til utgangsrgra i for-
sterkaren. 6SN7 vart utvikla i slutten
av 1930 ara, og under 2. verdskrigen
vart det brukt millionar av det i
avansert styring- og regulerings-
elektronikk. Mellom anna i radar og
i dei fgrste datamaskinene.

6SN7GT —to 6J5 ror i eitt.

Verdens fgrste *Hi-Fi’ forsterkar,
den engelske Williamson
forsterkaren fra 1947, brukte fgrst
fire 6J5 rgr i forforsterkardelen (eller
for & vere heilt korrekt: 4 stk L63

som var rgret 6J5 nér det vart laga av
den engelske fabrikken Marconi).
Desse var fort skifta til to 6SN7 rgr
og forsterkaren vart dermed enklare
og ikkje darlegare. P4 same mate
som ved rgret 211 er 6SN7 brukt
ogsa i dag i mange audioforsterkarar,
spesielt i forsterkarar med triodergr
som kraftforsterkarar. 6SN7 vert
diverre ikkje laga lengre av andre
enn nokre fa russiske og kinesiske
fabrikkar. Kvaliteten pa desse rgra er
tilfredsstillande, men nok ikkje sa
god som dei amerikanske fra m.a.
RCA, General Electric, Sylvania o.a.

Triodereret som kraft-
forsterkar.

Dei farste forsterkarane utanfor
laboratoriet kunne ikkje gje stort
meir enn brgkdelen av ein watt til
hovudtelefonar. I radioen sin barn-
dom var dette nok, men sa vart det
vanleg & bruke hggtalar som Jensen
hadde demonstrert alt i 1915, og det
vart naudsynt med meir effekt slik at
heile familien kunne hgyre radio
samstundes. Fgr dette matte ein byte
pa a bruke hovudtelefonane. Fleire
trioder som kunne klare 1- 2W til ein
hggtalar kom i handelen bade i
Europa og USA, men ikkje noko vart
den heilt store suksessen.

Marconi kom med rgret PX 41 1929
og dei mest innbarka rgrfanatikarane
hevdar at dette saman med det tyske
RE 604 og kanskje eitt eller to til, er
det aller beste audiorgret som nokon
gong er laga. Det kan knapt seiast &
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ha vore eit sveert vanleg rgr, for fa ar
seinare kom det kraftigare PX 25 og

Marconi PX 4
Verdens beste audioror?

PX 4 vart dermed utkonkurrert.
Konkurransen var knallhard og det
var nok RCA med rgret 2A3 fra
1933 som vann. 2A3 vart straks ein
*hit’, for & seie det slik.

v
|

Roret 243 kom i 1933 og vert enno
produsert i bade Russland og Kina

Utgangseffekten var 3-4W ved ei
anodespenning pa 250V eller heile

15W med to rgr i mottakskopling.
Dette var omtrent det same som for
PX 4, men 2A3 hadde eit meir
moderne design og var sikkert lettare
4 marknadsfgre. Det vart laga stort
sett over alt og ein sag tallause
variasjonar. Ikkje alle heitte 2A3,
men mange er s like 2A3 rgret at
ein kan trygt seie at dei er ein
variasjon over 2A3. Noko pussig ved
2A3 er at det faktisk er to trioder
som er kopla saman i parallell. Ser
ein ngye etter s& har rgret katode/
glgdetrad i to delar, men som heng i
hop, og to gitter og to anodar som er
sveisa fast i kvarandre. I ei kort
periode i 30-4ra vart det laga ein
versjon med berre ei anode, men
elles heilt lik, og dette har fatt ord pa
seg for & vere sers vellydande i
audioforsterkarar. Sjglvsagt er det
difor omtrent urad & fé tak i
originalen lengre, men for kort tid
sidan tok dei faktisk til & lage det pa
nytt pa ein rgrfabrikk i Russland

Trioderoret si dronning — 300B

Forsetter pa side 45
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Et helf nytt sluthrar, hvis indre
konstruksjon spesielt er be-
regnet tor loneforedling og

UN
“’SYMPHONIC

Mp 1@95 musikalsk gjengivelse.

Et overlegent adiomr Et an vimelig pris,
ar tinnes ca. 80 fyper av moderne: Tungsramiar,
Ropresentard for Norge: SVERRBE YOUNG, Oslo. Talefon 12855,

1932
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EN BEDRE GJENGIVELSE

Nye verdener av velklang.

Selvfolgelig er De kresen nix det gjelder hoittalergjengivelsen
i et radioapparat. Mest mulig uforstytret ensker De & kuanne
folge programmet fra de sterke sendere med perfekt gjengivelse
som ftillater Dem & bedomme den kunstneriske og vitkelige
verdi av utsendelsen.

ET MODERNE APPARAT
m3 opfylle dette og dertil md prisen vaere sd lav at apparatet
er overkommelig i anskaffelse:

.EUROPAMOTTAGEREN~

har lest disse krav. Nettop derfor er dette glimrende apparat
bhestemt for Dem.

N

—som et orkester under takistokken.

De ma prave dette nve Radionette-produkt, det vil bli en kilde
til glede og berikelse for Dem.

Helt komplett inki. 3 rer 4 likerstterrer kr. 196.00 + sk kr. 19.00
Hvis avbetaling: Kostant kr. 58.20 + 12 mdl, avirag & k. 14.70

KJ@P KUN DET BESTE ~ norsk eller utenlandsk — KJ©@P

FRA NORGES STBRSTE OG MEST MODERNE RADIOFABRIKK

1933
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& De nyeste ror er anvendh.
¢ Sior eleldrodynamisk heiltaler,

¢ Mere selekivd < enkel innstilling.

© Yoperlig giengivelse.

& SHifullt kebined av mahogny.fervet bierk,

F3 dete uimerkede nye norske apperst demonstrest
hos nsermeste radicforhendler.

Pris kr. 218, — sipl. 22,30,
P& avbelaling 87 - 1% mnd. swdrag & ke 18-,

&E}( RADIO FABRIKERES AV ELEKTRISK BUREAU

[}

e

ereny

1933
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Hei og et rungende Halloooo til dere
alle der ute i Radioland. En sommer
er over, sang Kirsti Sparbo for mange
sommre siden, men fortvil ikke, nd er
det atter radiotid. Bade for a lytte i
merke kvelder, og for & varme seg pé
loddebolten etter hvert som kulda
setter inn. Vi er vel alle enige om at
dette har vert arhundrets sommer, og
alt som het radio har vert gjemt langt
unna var bevissthet. Selv om vi har
tilbragt ferien i Sverige i ar ogsa, ble
det ikke brakt hjem noe gammelra-
dio, dessverre. Men noe ble det jo, en
liten lydmixepult og noen 78 og 45
plater. S ferien har sénn sett ikke
vert helt bortkastet. Er det noen av
dere som har gjort et varp eller opp-
daget et museum i sommer, sa vil vi
gjerne hore om det, helst med bilde.

Museum, ja. Det har vi veert pa i
Sverige, og opptil flere. I Keping
ligger det et flott bilhistorisk muse-
um, for de av dere som matte vare
interesserte i den slags, og det er det
vel ? Museet i Koping ligger i de
gamle lokalene til Kepings Meka-
niska Viarkstad som har laget girkas-
ser for Volvo siden starten pa 20 tal-
let og fram til 1943. Deretter flyttet
fabrikken litt utenfor sentrum

hvor de fortsatt ligger i dag.

Her er det utstilt masse fine restau-
rerte biler og motorsykler fra 20 tal-
let og oppover. De har ogsd bygd
opp et bilverksted slik det var pa 20
tallet, og der, hayt oppe pa et skap,
sto det en gammel radio, en AGA
Baltic fra dazumal. De hadde ogsa
en temporer utstilling av flyinstru-
menter montert opp pé de originale
panelene fra bla. Spitfire, Mes-
serschmidt og andre spennende fly.
Dette var en privat samling som var
utlant for en tid. Kjempeflott.

Apropos fly, s& var vi ogsa pa et
flott flymuseum i Vésteras. Det lig-
ger pa flyplassen ute pa Hisselo
som ligger rett utenfor byen. Mange
av flyene som stir her er aktive i
luften og er stadig rundt pa flyshow
og oppvisning. Her er det ogsa en
tro kopi av flyet til Charles Lind-
berg, The Spirit of St. Louis. Dette
er ogsa flygbart i dag. Her er det og-
sa et par fly simulatorer, og pa den
ene, som var fra 50 tallet, sto det en
plakat:

”Flygsimulator for Draken, innehol-
der over 2000 elektronrer” Tenk deg
storrelsen pa den glodetrafoen da.!
Den var dessverre ikke i drift, men
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familiens yngste hapefulle med
mannlige hormoner pa 17 ar fikk
lov 4 sitte oppe i cockpiten pa denne
Draken som var tilknyttet simulato-
ren. Det formelig lyste ut av oya
pa'n der han satt og fikk here for-
skjellige historier om dette flyet av
en oldtimer som var omviser. Dette
var guttungens dag. Far var ogsa
ung den dagen!

Jeg har dessverre ikke fatt fremkalt
den filmen jeg tok pé flymuseet,
men jeg hadde med digitalkameraet
pé& Automobilmuseet, sa her vil jeg
vise dere et bilde eller to.

Inne i hovedhallen sto det virkelig mye gammelt og fornemt utstilt pa rekke
og rad med gode forklarende tekster til. Huset i bakgrunnen inneholder
Automobilverkstedet. De fleste av disse bilene var ogsa kjerbare, og enkelte
ble av og til tatt ut til forskjellige arrangementer som “krevde” en veteranbil.
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Sommerauksjonen vil vi ogsé vise
noen bilder fra. Nar det gjelder gjen-
nomfaringen av denne med etterfol-
gende hodebry for auksjonskomiteen,
lar jeg intet vaere sagt her, men over-
later til Hr. Redakteren i sin spalte &
komme med var klagesang.

Over ser vi etpar
fine 20 tallere
med  honey-
combspoler som
gikk for aksep-
table priser.

Til venstre ser vi
en Atwater Kent
Breadboard mo-
del. Disse er me-
get sjeldne her
hjemme.

I bakgrun-
nen ser Vi
keoen for
innsjekk pa
et rolig tids-
punkt.

Det er man-
ge apparater
som  skal
sjekkes for
auksjonen
starter. Man
vil jo helst
ikke kjope
katta i sek-
ken.
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Besoket hos Rolf Riise var en solid
nedtur for oss alle som har veert der
og kjenner Rolf. Denne gangen kom
det kun 4 medlemmer. Dette er for
darlig. Vi har jo i de senere arene fatt
mange nye medlemmer som ikke har
vert der og har sett hva Rolf har fatt
til med sitt Radiomuseum. Kanskje
grunnen er at de nye medlemmene
ikke vet hva og hvem Rolf Riise er,
da vi ikke har skrevet s& mye om
ham i de senere &rene. Og da far jeg
her og na ta et kort resyme”.

Rolf hadde i veldig mange ar drevet
en Radio og Tv forretning i Bru-
munddal med en stor flott serviceav-
deling. Denne forretningen 14 i et hus
som var bygget ved siden av hans
eget hus og med et lekkert svemme-
basseng pa plassen mellom husene.
Rolf har vert radiosamler 1 alle ar og
har med tiden bygget opp en samling
med bortimot 500 apparater hvis jeg
ikke tar helt feil. Disse er plassert i
hans Radiomuseum i underetasjen i
hovedhuset og i den tidligere forret-
ningen. En gang hvert &r pa slutten
av august har vi pleid & besgke Rolf
og hans trofaste hustru Solveig. De
har alltid sett fram til & treffe oss,
medlemmene, og ha det hyggelig
sammen i haven. Vi har alltid fatt
god servering med ertesuppe og
smerbred med kaffe og mineralvann.
Alt sammen GRATIS. Tidligere ar
var vi bortimot 20 medlemmer som
kom hver gang. Svemmebassenget
var alltid klart til avbenyttelse for de
som matte gnske det.

Det flotte med Rolf's samling er ma-
ten apparatene er utstilt pi. De star
pé rekke og rad pa glasshyller etter

fabrikat og arstall. I tillegg er alle ap-
paratene i topp stand hva utseende
gjelder, og jeg tror ogsa at de fleste
spiller. Han har ogsa masse dubletter
som han selger for en rimelig pris.
Dette er da ogsé apparater som han
har gjennomgatt pé forhand.

Rolf er na pensjonist og nyter sitt oti-
um. Derfor er det ekstra trist nér han
inviterer til treff og det ikke kommer
mer enn 4 stk..

Tidligere ar hadde vi disse besgkene
pé en tirsdagskveld, men vi forandret
dette til lerdag, da vi fant ut at det
tross alt var 10-12 mil & kjere fra Os-
lo, og attpd til etter arbeidstid, ble
det sene kvelden for vi var hjemme
igjen. En annen grunn til at vi valgte
lordag, var at nd kunne vare bedre
halvdeler og barn vere med og vi
kunne alle fa nyte godt av Rolf og
Solveigs gjestfrihet. Dette funket bra
noen ganger, men sa dabber det av
igjen. Hvorfor?.

Er det fordi vi pa dette tidspunktet er
nettopp ferdig med sommerferien og
er lei av 4 reise, eller er dere lei av &
se en flott radiosamling?

Ville det komme flere dit hvis vi la
beseket til FOR ferien?

Dette er jo det neermeste vi kan kom-
me det engelskmennene kaller et
”garden party”. Ville det komme fle-
re hvis vi arrangerte konkurranser
med radiorelaterte premier?

Jeg onsker tilbakemeldinger fra dere
om disse synspunktene.

Det prates jo ofte blant medlemmene
om at vi ikke arrangerer sa mye treff
og medlemsmeter lengre, slik vi
gjorde for i tiden. S& vaer sa snille &
gi oss noen synspunkter om dette.
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Cato bilder fra marked i USA ma vi ha med , som vanlig. Det er alltid spen-
nende 4 se hva som tilbys der borte. Sammenlignet med vére hjemlige marke-
der. For nye medlemmer som lurer pa hvem Cato er, s& er han en Norsk utvand-
ret nordmann, og er medlem hos oss og heter Cato Nyborg. Han er utdannet in-
genior og har bodd der siden 50 tallet. Han har ogsa hatt/ har fortsatt amaterli-
sens. En av hans store interesser foruten radio, er fotografering og kamerasam-
ling. I tillegg er han barndomsvenn med Arnfinn Manders. Derav medlem i
NRHF
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Vare vakre krystallapparater

Av Tor van der Lende

Denne gangen har vi ogsa fatt til-
sendt bilder fra Svein Brovold pa
Dokka. Det dreier seg om 2 apparat-
er fra han egen samling. Det ene er
et rundt apparat som er laget i Sveri-
ge. Det har ikke noen type eller fab-
rikantbenevnelse, men teksten pé
topplaten er pa svensk. Underdelen
er i lakkert treverk, og er mest sann-
synlig limt fast til topplaten, da det
er umulig 4 &pne apparatet for a se
hvordan det er laget. Avstem-

ningsknappen har markerte knepp,
sé det er stor mulighet for at det er
spole avstemt med tapninger.
Detektoren er av den mest vanlige
lukkede typen.

Det andre apparatet er montert i en
liten lys treeske. Dette har heller
ikke noe identifikasjon bortsett fra
bokstavene A og E som star pa 2
nedfelte skilt ved 2 tilkoplingsskru-
er.

Og da er vi litt neermere. Dette mé
vare et engelskt krystallapparat. A
og E er forkortelser for AERIAL
(ant), og EARTH (jord). Dette ap-
paratet har en &pen detektor med so-
kerarmen lagret i et kuleledd og
krystallklumpen festet med 3 skruer
oppe i en rund holder. Avstemnin-
gen er ved tapninger pé spolen som
er viklet pa en pappform. Sterrelsen
er 9x7x8 cm.
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Radioer jeg har mett
Av Tor van der Lende

Vel mett igjen til & beskue en ny
( gammel) radio. Dette er en ameri-
kaner, ( til ere for 11/9).

Denne heter "EMPIRE”, og er hva
man i england og USA kaller en
”midget radio” Eller pa godt norsk,
miniatyr radio. Det eneste jeg kan
finne i mine begker om EMPIRE er
at fabrikken het “Empire Electrical
Products, Co” og 14 i New York Ci-
ty. Neermere bestemt, 102 Wooster
Street. Boka har bare en modell fra
denne fabrikken, og den er fra
1933. Denne dere ser her er nyere
og dette er en super med avstemt hf
trinn. Som dere kan se pa bildet har
den en tre-gangs kondensator.

Det er en 117 volts ac mottager
med seriekoplede rer og droppmot-
stander. Rerbestykningen er : 6B6,
6A7, 6D6, 75, og 43 i utgangen.
Likeretter er 25Z5. Alt i alt en
kraftfull liten radio med en 5”
hoyttaler. Bolgeomréadet er lang og
mellombglge. Sterrelsen pa kassa
erB28,H20 ogD 17 cm.

Kompakt liten sak dette her. Det er
ikke mye lufteplass pa toppen. Rillene
nederst pa chassiet er luftespalter for
droppmotstandene.
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RADIOLAGETRET Ajs

OsL O

OBS. Husk at gyldig Iytterbevis ma vedlegges

teriell.

bestilling av pelpliktig radi

Pris kr. + styl. Pris kr. + stpl.
Nr. 1. Bolgefelle for utsjalning av Iokal- Nr. 4. Lissen H.Fr. droesel .......ccaon. 7.50 100
sender ete. bl til. 700 m. ....... 15.00x 1.50 = 5 Radix —  for bl ca. 50
» 1a. Do. do. for bl. over 800 m. ...... 15.00x 1.50 850 1.00
2. Li K ( yd)
4 v. og ca. 0.5 amp. kapac. ..... 13.00 » 6. HJFr. drossel med holder alm. bl. 2.00 0.50
» 2a. Do. do. 4 v. og ca. 1 apm. kapas. 16.00 » 7. Hindmikrofon for sendere ........ 80.00 b
Til ovenstiende element ma vek- » 8. Radix Solodyne spoler 1000—2 000
-4 m. Prosett 3 3tk ............. 35.00 ¢ 4.00
ca. 8 v. for tilkobling.
. 3 Tikon likeretter, erstatter likeretter » 8a Colvern do. do. ............. ... 3150 3,50
ror type BH og leveres ca. 200 v. » 8. Noratel spolebox for lange og korte
125 XBB. everreeacniaraaaaaraaan 34.00 bL med vender ................. 15.00 b 1.50

Med dette takker jeg for meg og oppmerksomheten, og haper dere har
fatt litt 4 tygge pé nar det gjelder Rolf Riise og hans Radiomuseum.
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Fuglekrigen

Av Erling Langemyr, LA3BI

Som foreningsnavnet tilsier skulle med-
lemmene interessere seg for radio som er
et utmerket sambandsmiddel. Det finnes
andre sambandsmidler som er interes-
sante, for eksempel brevduer. De ble blant
annet benyttet under den andre verdens-
krig. Dette emnet har interessert meg i
lengre tid uten at jeg har kommet over
noen litteratur, helt til radioagenten Erik
Reestad med dekknavnet "Timian" sendte
NRHF gjennom meg, Midlertidig Sam-
bandsreglement for Haeren datert London
13. oktober 1944. Kapittel 13 omhandler
"Bruk og behandling av brevduer", som
jeg har lest med stor interesse. Noen
méneder etterpd fikk jeg tilsendt
MuseumsPosten 1/2002 som det Danske
Post & Tele Museum utgir. Her var det en
artikkel om brevduer som ble benyttet
under den andre verdenskrig. Artikkelen
er skrevet av Jacob Westergaard Madsen.
I artikkelen som folger vil jeg benytte de
to kildene.

Paddy

Den 25. november 1944 ble Paddy
dekorert for sin innsats i kampen mot
Nazi-Tyskland. I sin tjeneste for Royal
Air Force floy Paddy fra Normandie med
en melding hjem til England pa fire timer
og femti minutter. Han var en av mange
tusen brevduer som ble innrullert i de
britiske styrker under den andre
verdenskrig. Paddy hadde mange fordeler
som sambandsmiddel. Han kunne operere
bak fiendens linjer og kunne veere et godt
alternativ til radiosamband som fienden
hverken kunne lytte pa, eller peile.

Mange farer, ogsa fra fienden

Brevduesoldatene led store tap. P&
hjemmefronten var det fare for at vandre-
falker kunne angripe dem i luften og

viktige meldinger ga tapt. Luftfarts-
ministeriet utstedte da The Destruction of
Peregine Falcons Order (1941) som gikk
ut pd & utrydde vandrefalken i de
omrédene hvor duene skulle vende
tilbake. Likeledes skjot tyskerne pa alt
som lignet pa duer, samt at de benyttet
hoker for & stoppe brevduesoldatene.
Brevduer ble holdt i beredskap i mange ar
etter krigen. I Danmark var brevduene
"vernepliktige" helt til 1999.

Etter de opplysningene jeg har, s& ble det
ikke benyttet brevduer fra Norge. De kan
fly opptil 1.000 km med en hastighet av
ca 50 km /t, dvs. ca .20 timer. De flyr
ikke om natten, og nér det er darlig ver.

Litt fra Sambandsreglementet

Bruk av duer

Under vanlige feltforhold brukes duer
bare av flytransporterte tropper, rekogno-
seringspartier og andre tropper som tar
del i operasjoner hvor det ikke finnes
annet samband.

Levering av brevduer

Hvis de som skal bruke duene er forsynt
med det nedvendige utstyr, sendes et
antall duer i store transportkurver og
ompakkes ved fremkomsten i passende
bur. Hvis de som skal bruke duene ikke
har dette utstyr, leveres duene i passende
bur, om negdvendig sammen med
fallskjermutstyr. Meddelelsesholderne (to
for hver due) og nedvendig for sendes fra
dueslaget med hver sending av duer.
Skriving av meddelelser
Meddelelsesholderne har plass til en
vanlig meldingsblankett.

Pasetting av meddelelsesholder
Meddelelsesholderen bestar av en indre
og en ytre papphylse. P4 den ytre hylse er
festet en rem som har en filtforing. Den
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festes til duens ben ved hjelp av en
trykknapp.

Duer sluppet i fallskjerm

Brevduer kan slippes i fallskjerm sammen
med fallskjermtropper eller enkelte
soldater eller til avdelinger som allerede

Meddelelsesholderen

er landet. Til dette brukes spesielle
pappbur og fallskjermer. Et sylindrisk bur
brukes i alminnelighet nar duen skal
bares av en fallskjermsoldat. Til buret er
festet en fallskjerm slik at det om
nedvendig kan slippes.

Fallskjermbur for en due

Salve Staubo’s sgnn John Peder Staubo har
na meget fortjenstfullt lagt ut sin fars rapport
fra 2. verdenskrig pa nettstedet <maritimt.net>
, under "Medlemmenes egne sider”.
Rapporten er skansomt redigert John Peder.

OLGA

Som beskrevet tidligere i artikler av Erling Langemyrs her i bladet,
foregikk sluttmonteringen av agentsettet Olga i Hovding Radios
lokaler i Sorkedalsveien 114 i Oslo. Senderen, stromforsyningen og
mottageren kom i ly av merket per sykkel til denne adressen, etter
oppkobling i kjelleren til Harry Kongshaug i Majorstuveien 15 og pa
kjokkenet (mottageren) til Salve Staubos fefter Johan P. Gundersen i
Kirkeveien 108A.
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Salve Staubo

Salve Staubos rapport fra tiden som sambandssjef i Milorg er gjort tilgjengelig for
almenheten. Dette er spennende lesning om oppbyggingen av radiosambandet under
krigen, om Olga og norsk produksjon av Stengun maskinpistoler. John Peder Staubo
fortjener stor takk for initiativet. Selv jobber jeg med en bok om norsk og allliert
radiosamband under 2. verdenskrig, med fokus pa de norske radioagentene og
utstyret de brukte. Rapporten gir stor drahjelp.

AV MAGNE LEIN

Rapporten inneholder et temmelig krasst
angrep pad Ole Borge, nestkommand-
erende i Milorg under Jens Chr. Hauge.
Salve Staubo beskylder Borge for & ha
nektet ham & offentliggjsre noe som helst
om det han hadde vart med pd under
krigen, pé tvers av Milorg-ledelsens
uttrykkelige gnske om at det meste av
rapportmaterialet fra sentrale motstands-
folk skulle gjgres tilgjengelig for
offentligheten.

Det er tydelig at Salve Staubo mener
Ole Borge onsket a dysse ned egne,
uheldige beslutninger ved a nekte
Staubo a skrive rapport.

STEN GUNS

Salve Staubos svoger, Bror With
(’Granat-Larsen”, mest kjent som
oppfinner av skibindingen Rottefella), ble
vervet til Milorg hgsten 1942. Hans
illegale produksjon av Sten Gun maskin-
pistoler kjenner sikkert mange til fra
tidligere. Mindre kjent er det nok at flere
av de mest avslgrende delene ble
produsert i Hgvding Radio’s velutstyrte,
mekaniske verksted. Det gjaldt selve
laskassen, som véapnet var bygget opp
rundt, og det gjaldt avtrekkeren og
ekstraktoren, som i utgangspunktet var en
sperrehake fra en platespiller. Disse
delene var svart vanskelig & kamuflere og
ville ha vert kompromitterende ved en
inspeksjon.

Det var tydelig at de involverte pd
verkstedsiden i utgangspunktet stilte seg

undrende til hva de holdt p& med, s Bror
With utstyrte dem med tegningen av en
girkasse

-- Lgpet ble kamuflert som mellom-
aksel, har Bror With fortalt sin nevg John
Peder Staubo. De ble laget pd Myrens
Mekaniske Verksted, senere Westad
Armaturfabrikk. Etter frigjgringen sa
verksmesteren beundrende til Bror With:
”Jaggu lurte du oss!”

Kjglekappen, som tjente som grep for
venstre hand, ble kamuflert ved & gjgre
den ti ganger stgrre enn den ferdige delen.
John Peder har selv sett tegningen, og
forteller at den ikke var merket 10:1.

HAUGLAND

Staubo opplyser ellers at det var den nylig
avdgde radiotelegrafisten Rolf Lindgaard
som hadde idéen til det organisasjons-
konseptet man valgte for “det indre
samband” (DIS) i Milorg.

Om dette skriver Staubo:

”Vi var etter hvert kommet sa langt
med produksjonen av sendersettet OLGA,
at det var pa tide 4 tenke pa hvordan det
indre samband skulle organiseres. I den
anledning hadde jeg flere mgter med Knut
Haugland, hvor ogsd operatgren Rolf
Lindgaard (Kim) og Bjarne Thorstensen
(04) var tilstede.

Rolf Lindgaard hadde foreslatt at vi
skulle benytte samme system som
anvendes ved Kyststasjonenes for-
bindelse med fiskefartgyene (uthevet av
ML).
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Dette var et gjennomprgvet system,
som vi straks ble enige om & benytte. Vi
kom ogsi inn pa kodesystemer for
forbindelsen, men fant ut at vi matte
overlate denne avgjgrelse til London™.

STAUBO, HAUGLAND OG DIS

Jon Peder Staubo har i ettertid lagt ut
fglgende presisering pa weben i
forbindelse med sin fars omtale av Knut
Hauglands befatning med organiser-
ingen av DIS. Vi siterer:

’Knut Haugland kan ikke ha arbeidet
alene med signalplanene. Der méa det
ngdvendigvis ha vert et tett samarbeid
mellom ham og britene. Det var de som
eventuelt skulle lede en invasjon av
Norge.

Knut Haugland arbeidet pa Hgvding
Radiofabrikk som praktikant, 9 maneder
fra desember 1940 til sommeren 1941
(s.78 i rapp.), folgelig kjente han og Salve
Staubo igjen hverandre pd maskemgtet i
Prinsessealléen 4 i mai 1943 (s. 20 og 78).
Haugland reiste til Sverige/London i
august 1943 (s. 79) og fikk med seg
bestillingsliste over radiodeler (s. 21). Han
returnerte til Norge den 18.11.1943 (s. 21
og s. 358 i boken om Kompani Linge,
bind II). Haugland betjente en “Olga”
radiostasjon, pd Kvinneklinikken i Oslo,
for SL. (s. 80).

Haugland skriver i brev av 25. januar
1948 (5.78): 7--- og da jeg fikk installert
meg p& kvinneklinikken, tok jeg et av
settene (en Olga) 1 bruk”.

Ved rekonstruksjonsfoto av stasjonen
pé kvinneklinikken, tatt 5. mai 1945 ble
det brukt et 3 MK II sett ("Berit”). Den
ble peilet inn av tyskerne, og Knut
Haugland ("Primus”) skjgt seg ut.
(Kompani Linge, bind II, s. 364). Han
reiste til Sverige/England i slutten av mars
1944, sammen med Gunnar Sgnsteby (se
Kompani Linge, bind II, s. 368) og

returnerte til Norge etter frigjgringen. Ref.
avisartikkel: "Pasken 1945 er den tyngste
jeg har opplevd” (s. 75).

Frem til Tungtvanns-aksjonens slutt
(sprengningen av  hgykonsentrasjons-
anlegget fant sted natt til 28. februar 1943)
var han helt opptatt med den. Fra mai
1943 til august 1944, var han 3-4 méneder
i Norge, og fra 18.11.1943 til slutten av
mars 1944, 4 méneder i Norge.

Tiden i seg selv, 3-4 méaneder, pluss fire
maneder, ga Haugland begrenset mulighet
til & ha hatt innflytelse pad sambands-
ledelsen. (s.75), han var i London.

At han imidlertid ervervet seg farste-
hénds kjennskap til SL’s tradlgse
samband, er helt klart, og denne
kunnskapen var svert viktig for Forsvarets
overkommando i London & ha det siste
krigséret. I tillegg gjorde det det lettere for
Haugland/FO/britene & introdusere ny
teknologi og nye signalplaner, silkeduk og
krystaller, til sambandets sentralledelse og
stasjonene 1 Distriktene. Disse begynte &
komme til Norge hgsten 1944 (s. 32), og
alt var pa plass etter at slippet med
radiodeler kom i begynnelsen av mars
1945, det wvar ferdig distribuert til
Distriktene i slutten av mars 1945.

Det er imidlertid ingenting som
indikerer at Lindgaards plan for det indre
og ytre samband ble fraveket (s.75). Hans
plan, godkjent av London sommeren 1944
(s. 24), stod séledes uforandret til krigens
slutt.

Det mé ngdvendigvis ha vert et neart
samarbeid mellom FO, Haugland og
engelskmennene. De skulle jo eventuelt
invadere Norge.

Jeg vet hittil imidlertid ingenting om
dette samarbeidet. Med hensyn til
trédsambandet 1 Norge si visste neppe
Haugland noe om det (se s. 14-15, 21-22
og 74-75). Far sier i klartekst i sin rapport
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fra sambandssjefen, og sarlig i kapitlet
om Sverre Kjelstadlid (s.74) at det var
Lindegaard som laget organisasjonsplanen
for det indre sambandet (DIS), og ikke
Haugland. Det er imidlertid mulig at
fremtidig- forskning 1 arkivene til
Engelskmennene og forsvarets over-
kommando for det aktuelle tidsrommet
sommeren 1944 til frigjgringen vil belyse
forholdet ytterligere.

Lindegaards plan for det indre
sambandet ble godkjent av forsvarets
overkommando (FO) i London sommeren
1944 (s. 23 og 30), lenge etter at Haugland
hadde flyktet ut av Norge. Det er
imidlertid mulig & anta at Lindegaards
organisasjonsplan, som  fglge av
utviklingen av nye koder i lgpet av krigens
siste 9 til 10 maneder, ble fraveket sterkt,
kanskje helt forkastet, og at Haugland
sannsynligvis i samarbeid med britiske
kodespesialister var med pa dette. Bare
fremtidig forskning kan bekrefte eller
avkrefte en slik antagelse.

RADIOTELEGRAFISTEN

Som en liten hyldest til Rolf Lindgaard
skal vi her gjengi et utdrag av et notat han
sendte Salve Staubo. Det gir bade ren
saksopplysning omkring opprettelsen av
DIS, men ikke minst et godt innblikk i
radiotelegrafistens hverdag. Her kommer
det:

"Det settet jeg fikk fra S.L.
(Sentralledelsen) var i uorden helt fra
starten. Jeg sendte det til ettersyn, men
man fant ingen feil. For & prgve om det
muligens var andre &rsaker til at
forbindelsen med F.O. (Forsvarets
Overkommando, Kingston House i
London) var ytterst svak med settet, ble
det arrangert et mgte med “Laffen” (Ivar
Vagle) i Sandvika. Her konstaterte vi at
settet var i ustand.

Dette var starten pé en forbindelse som
siden ble utvidet, slik at savel “Laffen”
som “Primus” (Knut Haugland) og jeg
hadde forbindelse med hverandre. Denne
kontakten gikk da via de respektive.
operatgrenes meldeplasser, si det var
iallfall to ledd imellom. En av grunnene
til at denne forbindelse ble opprettet oss
imellom, var at vi bare hadde ett felles
reservesett. Det var dette reservesettet jeg
benyttet i begynnelsen av 1944.

Jeg hadde lant ut dette settet til
Haugland (Primus), som brukte det da
han ble omringet av tyskerne pé
kvinneklinikken i Oslo, hvor han
heldigvis klarte & skyte seg fri (ML: han
skjgt fire). Sendersettet ble stdende igjen i
skorsteinen. Merkelig nok ble det ikke
funnet av tyskerne.

Jeg var uten sender, og nevnte dette for
Per Mgrland (’Sverre”), som var meget
betenkt, men han sa ingenting. Et par
dager senere ringte han imidlertid til meg
i dekkleiligheten i Kirkeveien 69. Etter
avtale mgtte jeg ham pa Vestkanttorvet,
og ble bide forbauset og glad da han ga
meg kufferten med Lille-Berit, mitt eget
reservesett som tyskerne hadde vert s
hensynsfulle & glemme i skorsteinen da
Primus ble omringet.

Mgrland hadde ganske enkelt funnet
frem til skorsteinen og hentet settet. Dette
var dristig og godt gjort.

Jeg brukte dette settet til jeg fikk mitt
eget tilbake fra reparasjon.

Reservesettet sendte jeg deretter til
Laffen, som reserve for hans.

I lengre tid gikk alt updklagelig, men
den 3. juli, 1944, ble det igjen kluss med
senderen. Jeg sendte da et brev via min
meldeplass Sonja Lgchen ("Petra”), som
overbragte det til Laffen via hans
meldeplass.

Jeg motte Laffen om morgenen den 4.
juli, 1944, og fikk utlevert reservesettet.
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Samme dag ble Laffen og hans
kamerater omringet ved stasjonen pa
Flaskebekk. Alle tre ble drept.

Laffen hadde brevet fra meg om
reservesettet i lommen, noe som ga meg
vanskeligheter da jeg og kameratene mine
ble arrestert. Da jeg overtok Tricorn
(betegnelsen pad Laffen, Ivar Vagles,
sendeplan) fra Laffen, hadde han arbeidet
etter denne planen i lang tid. Selv hadde
jeg en mengde telegrammer til hvert
eneste sked (avtalt sambandsperiode), s&
disse varte ofte opp til 4-5 timer.

Det var derfor ikke til & unngd at
tyskerne til slutt fikk fullt kjennskap til
Tricorn. Tyskerne kunne derfor sgke etter
stasjonen med peileapparatene sine under
hvert eneste sked. De forsgkte ogsd a
forstyrre sendingen. Jeg merket forstyr-
relsene, men var ikke klar over at det var
tyskerne som var arsak til dem.

Jeg anmodet om & fi en ny plan, og
fikk beskjed om at jeg skulle telegrafere
til England, og bestille en ny plan selv.
Denne fikk jeg imidlertid aldri gjort, men
kort tid etter fikk jeg en ny plan av S.L.

Til tross for at jeg fikk god forbindelse
allerede fgrste gang pd de usedvanlig
hgye frekvensene i den nye planen, ble
forbindelsen senere meget darlig.

For 4 fa ekspedert telegrammene gikk
jeg igjen over til den farlige Tricorn-
planen. P4 grunn av forstyrrelser pa
stasjonen Crossbill, klarte man her ikke &
fa ekspedert telegammene sine. For 4 fa
dem avgéirde uten forsinkelser, kodet
Crossbill telegrammene etter sin kode og
oversendte dem ferdig kodet til meg, som
sa ekspederte dem over min stasjon.

Jeg sendte et ekstratelegram, hvor jeg
gjorde oppmerksom pé at disse telegram-
mene skulle dechiffreres etter Crossbills

kode. Alt dette var selvsagt en ganske
kraftig ekstrabelastning pa stasjonen, og
skeddene savel som ekstraskeddene var
gjennomsnittlig pa 3-4 timer. Dette gjorde
det

lettere for tyskerne & peile stasjonen.

Jeg arbeidet til & begynne med fra en
hytte i @stmarka, men denne forlot jeg
noksé snart av forsiktighetshensyn pa
grunn av at tyskerne, antakelig ved en
tilfeldighet, kom i narheten og fant den.
Deretter flyttet jeg til . Rykkinn ved
Solfjellstua, i nwrheten av Bryn kirke.
Den forste paminnelse om at tyskerne var
etter meg, var at en Storch (sakteflyvende,
enmotors observasjonsfly med enormt
vingespenn) kom over stasjonen. Dette
var ganske opplagt, og jeg lurte da
Storchen pad vanlig maéte, sdledes at de
neppe skjgnte hvor stasjonen 14, og jeg
ble der fremover i ytterligere 3 maneder.
Etter ulykken med Laffen ble jeg palagt
av S.L. & vere forsiktig, og fikk ordre om
a flytte stasjonen.

Jeg flyttet da til en adresse i Oslo, men
forbindelsen var elendig. Jeg kunne
overhode ikke hgre Home Station. Dette
sked var om formiddagen. Jeg hapet at
Home Station kunne hgre meg, og bestilte
ekstra-sked til samme dags ettermiddag.
Det viste seg at min antakelse holdt stikk,
og at de hadde hgrt meg. Jeg flyttet s&
senere samme dag akkumulatoren og det
@vrige utstyret tilbake til Rykkinn. Da jeg
kom dit, viste det seg at tyskerne hadde
vart der om formiddagen, mens jeg
sendte fra Oslo, og at de hadde rasert og
odelagt noe kollossalt i og omkring hytta.
Vi hadde altsd hatt kjempeflaks da vi
flyttet stasjonen med alt utstyr til Oslo
denne ene gangen”.
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Fortsettelse fra side 26

Alt tyder ogsa pa at den nye
versjonen er betre enn den gamle!
Det er heller ikkje rad & skrive om
triodergret utan 4 nemne 300B. Ogsé
som ein konsekvens av kravet om
meir effekt kom dette rgret i 1938 og
kan gje heile 9-10W utgangseffekt
eller 30W i mottaktskopling.
Ulempene var den hgge prisen, og
det vart aldri nokon kommersiell
konkurrent til 2A3 rgret. Likevel
vart det produsert av den
amerikanske fabrikken Western
Electric heilt fram til 1988. Truleg
var nedlegginga av alt produksjons-
utstyret, oppseiinga av folka som
kunne lage dette rgret og spreiing av
kompetansen for alle vindar ei av dei
stgrre tabbene som er gjort av rgr-
fabrikkane gjennom tidene. 300B
rgret fekk sin renessanse i 1980 éara,
og marknaden for audioforsterkarar
med rgr generelt og 300B spesielt
viste teikn til 4 ta av pa slutten av
1980 talet.

Moderne audioforsterkar med ror

Det tok til i Japan og sgrgst Asia.
Lager av 300B i USA og Europa vart
kjgpte opp til latterlege prisar, og sa
nédde prisen for eit 300B rgr fort

eventyrlege hggder. Fra ca $ 30 pr.
stk. steig det fort til $ 100. 11992
1&g prisen pa eit perfekt eksemplar
pé ca $ 250 og pa slutten av 1990 éra
1ag prisen pa rundt $ 600.- pr. stk.
Western Electric innség fadesen og
brukte millionar av $ og fleire ar péa
a fa i gang produksjonen igjen. No
lagar dei 300B rgr av ypparleg
kvalitet til $ 400 stykket (!!), men
like gode rgr og langt billigare vert
laga i bade Kina, Russland og
Slovakia. 300B har aldri spelt noko
stor rolle i radiorgret si historie eller
hatt szrleg betydning for utviklinga
av elektroniske apparat, men fa rgr
har hatt fleire myter og merkeleg
idear rundt seg enn dette. Dei fleste
er likevel samde om at det truleg er
det aller beste rgret som vert laga no
for tida til audioforsterkarar.

811A - arbeidshesten for bide audio
og hogfrekvens i meir enn 60 ar.

Viktigare 4 nemne er rgret 811A.
Lite kjent no, men ein arbeidshest av
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rang og ein perfekt konstruksjon.
Det vart introdusert i 1939 i USA og
etter eit par &r hadde det funne si
endeleg utgdve som har vore
uforandra sidan da. 811A vart brukt
forst og fremst i sendarar. | AM
sendarar var to 811A i modulatoren
eit godt val. Med 1500V
anodespenning fekk ein ut nesten
350W og det var nok til & modulere
ein sendar i kilowatt-klassen. Da det
vart vanleg med SSB - enkelt
sideband —i 1950 ara, fann 811A sin
plass i PA steget pa sendarane. Eitt,
to eller fire 811A i parallelkopling
var vanleg med ei utgangseffekt
mellom 200 og 1000W. Framleis
brukar radioamatgrar sluttsteg med
811A rgret. Til audioforsterkarar har
ikkje rgret vore sa vanleg, men Altec
Lansing 1570B som var ein mykje
brukt PA forsterkar i 1960 og 1970
ara, har to stk 811A og gir ca 250W
ut. Framleis kan Svetlanafabrikken i
Russland levere 811A, sjglvom
produksjonen truleg er i alle fall
mellombels stoppa

200W SSB sendar med 8114
(Bildet viser PA steget)

Korleis verkar ein
triodeforsterkar?

Figuren til hggre viser den grunn-
leggjande koplinga for ein enkel
spenningsforsterkar. Forsterkaren
har berre tre motstandar og to
kondensatorar i tillegg til rgret.

s HITPUT
- 2 BIIMAL

Spenningsforsterkar med ei triode

Denne kretsen kan forsterke ei
vekselspenning. I punktet 2 kjem
signalet inn. La oss seie at det er
100mV. Lengst til hggre for C1 kjem
signalet ut. Som tidlegare forklart,
gar det ein straum fr katode til
anode. Denne gar gjennom katode-
motstanden Rk til katoden og vidare
til anoden. S& géar han gjennom
anodemotstanden RL og til + pa
batteriet eller pa straumforsyninga.
Motstandane Rg, Rk og konden-
satoren C2 er alle kopla til minus pa
batteriet. La oss seie at straumen er
2mA og spenninga pa batteriet er
300V. Anodemotstanden er pa 30
Kohm og etter Ohm’s lov far vi eit
spenningsfall pa 60V over RL (2mA
* 30 Kohm = 60V) og spenninga pa
anoden og pa kondensatoren C1 er
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altsd 240V. Over motstanden Rk far
ein ei spenning pa 2.4V og sidan
styregitteret er kopla til jord eller
minus gjennom motstanden Rg pa
100 Kohm vert faktisk gitteret
negativt i hgve til katoden. Det gar
difor ikkje nokon straum gjennom
Rg og vi har heller ikkje noko
spenningsfall her. Strengt tatt er det
no ei spenning pa 240 —2.4 =
237.6V pa anoden no, men skilnaden
er s liten at vi kan seie at anoden
held 240V. Kva skjer nar veksel-
spenninga til gitteret vert meir
negativ?

Figuren under viser at ei veksel-
spenning har ein spissverdi (Vpeak)
og ein middelverdi. Det er middel-
verdien vi vanlegvis oppgir. 100mV
kan vi ogsa skrive med RMS etterpa
for & understreke at vi meiner
middelverdien. Spisspenninga er
40% hggre enn middelverdien.
Gitteret vil altsd variere mellom
2.4V -0.141V 0g 2.4V + 0.141V
altsd mellom 2.26 og 2.54V. Kor
mykje anodestraumen kjem til &
variere er avhengig av kva type rgr
ein brukar, men i dette hgvet

Ei vekselspenning pd 100mV varierer
faktisk mellom + 141mV og —141mV

vil han vere omlag 1.93mA nér
gitteret er 2.54V og 2.07mA nér det
er 2.26V. Spenninga pé anoden vil

dermed variere mellom (30 Kohm *
1.93mA) = 57.9V og (30 Kohm *
2.07mA) = 62.1V. Skilnaden er
(107V - 93V) = 4.2V og set ein dette
inn i figuren over ser ein at det
tilsvarer ei vekselspenning pa 1.4V.
Dei 100mV vi tilfgrde rgret har vorte
til 1.4V eller forsterka 14 gonger.
Den merksame lesar ser at logikken
har ein brest: nar straumen i rgret
vert mindre, vert ogsa spenninga
over katodemotstanden mindre og
gitteret vert mindre negativt — og
omvendt nér straumen aukar.
Kondensatoren C2 er vanlegvis pa
10 — 100uF og dermed sa stor at han
held spenninga over R1 konstant.
Kondensatoren C1 slepp gjennom
vekselspenninga som normalt har ein
frekvens mellom 20Hz til 20Khz i
audioforsterkarar, eller 100Khz til
30Mhz i vanlege radiomottakarar.
Hggspenninga fré batteriet vert
isolert fra gitteret pa neste rgr av
denne kondensatoren.

Verkemiéten til alle rgrforsterkarar er
i prinsippet som forklart over, men
variasjonane over dette skjemaet er
mange og Kkorleis ein reknar ut
komponentverdiane i ein forsterkar
er ein altfor omstendeleg affere til &
kome inn pa her. Tre parameter er
likevel sveert nyttig & vite om, og det
er rgret sin forsterkningsfaktor (u),
rgret sin steilhet (S eller gm) og rgret
sin indre motstand (Ri). Den fg@rste
er den lettaste a skjgne. Det er berre
eit uttrykk for kor mange gonger
rgret kan forsterke eit signal som gar
til gitteret. Rgret kan ha ein p pa 20
og det tyder at dette kan maksimalt
forsterke signalet 20 gonger — aldri
meir uansett kva vi matte finne pa.
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p=Vut/Vinn

Rgret ECC 83 og mange andre har
ein p pa 100 Det er berre nokre fa,
ganske spesielle rgr som har ein [ pa
meir enn det.

Steilhet tyder kor mange mA endrar
anodestraumen seg nar gitteret
endrar seg 1V. Rgret ECC 81 har ei
steilhet pd 5.5mA/V. Dersom gitteret
endrar seg fra 4 til 5V (eigentleg —4
til -5V) endrar anodestraumen seg
fra t.d. 10mA til 15.5mA.

Det er ikkje noko som er bra eller
darleg med desse parameterane. Eit
rgr er ein god forforsterkar dersom
det har hgg u, men det er eit darleg
driverrgr og utgangsrgr. Eit rgr med
lav steilhet er som regel eit godt
audiorgr, men eit darleg hgg-
frekvensrgr.

Den siste parameteren — indre
motstand — er litt vanskelegare &
skjgne. Kort sagt er det eit uttrykk
for kor mykje spenninga pa anoden
endrar seg nér straumen i rgret
endrar seg t.d. ImA.

Spesielle trioderor

Plassen tillet ikkje & nemne alle
spesialrgr av triodetype som har
vorte utvikla, sa dette vert berre eit
lite og kanskje litt tilfeldig utval.
Likevel mé dei fleste vere samde om
at regulatorrgra for lav og middels
spenning og for hggspenning er
viktige, likeins thyratronrgra, og
spesialrgra for VHF/UHF og SHF.

Regulatorrera
Rett etter andre verdskrigen kom
6AS7G i handelen. Truleg hadde det

vore 1 bruk tidlegare i hemmeleg
utstyr - radar, fjernstyring og data-
maskiner. Det er ei dobbeltriode som
klarer ein anodestraum pa 125mA
pr. rgr med berre 100V anode-
spenning.

Roret 6AS7G klarer seg med ei
anodespenning pd 100V

Den indre motstanden er ogsa svart
lav, og det gjer rgret svert veleigna
til regulatorrgr i straumforsyningar.
Til det vart det ogsa vanlegvis brukt
sjglvom det vart ogsa brukt ein del i
audio-forsterkarar og i var tid er det
svert vanleg i OTL forsterkarar.
Dette var det fgrste i ein serie ror til
reguleringsfgremal der mélsettinga
var at dei skulle klare stgrst mogleg
effekt og ha minst mogleg
spenningsfall over seg. Dette heldt
pé fram mot 1970 é&rene da tran-
sistorane klarte s pass hgg spenning
at dei kunne overta. I 1970 ara ein
gong vart eit russisk militerfly skote
ned over Japan. Det skapte ei masse
diplomatisk spetakkel og eit heilt
nytt radiorgr. Flyet vart sjglvsagt
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Roret 6C33c-b er bygd like solid som
ein tanks og er ogsa bygd for krig.

plukka fré kvarandre bit for bit og
rgret 6C33c-b dukka opp. Ingen
hadde sett eit liknande rgr i vesten.
Dei russiske rgra har stort sett vore
kopiar av kjende europeiske og
amerikanske rgr heilt fra 1928 da
Svetlana fabrikken i St. Petersburg
tok til & lage rgr og fram til i dag.
Men 6C33c-b var ukjent for dei
fleste. Det synte seg a vere eit
triodergr for spenningsregulering.
Det har ein indre motstand pé berre
100 ohm, ei steilhet pa bortimot
40mA/V og treng ei anodespenning
pé berre 85V for ein anodestraum pa
400mA. Alti alt eit rgr som er
nesten perfekt for
spenningsregulering og til det vart
det ogsa brukt: i dei russiske atom-
bombene pa interkontinentale
raketter. Dei japanske audio-
entusiastane fekk nyss om rgret og
gjekk omtrent av skaftet. Rgret matte
vere perfekt i OTL forsterkarar.

Dette er forsterkarar utan utgangs-
transformator der rgra driv
hggtalarane direkte. I praksis kan
6C33c-b vere upéliteleg i bruk.
Noko av problemet med det er at det
vert sd varmt. Pinnane pé det er
sveert tynne og dei kan verte s
varme at loddetinnet i sokkelen
smeltar. I atombomber spelar ikkje
dette sa stor rolle. Det gar ikkje sa
lenge likevel fra dei slar pa og til det
skal smelle. I andre samanhengar der
det star pa med full effekt time etter
time kan det gje problem.

I seinare tid har 6C33c-b vorte noksa
vanleg i handelen, og fleire
kommersielle OTL forsterkarar
brukar det.

Rgra som nettopp er nemnde har
vore s&rleg konstruert for serie-
regulatorar

&

PD 500 for regulering av hog spenning

I slike apparat vil ein ha minst
mogleg spenningsfall over rgret og
utgangsspenninga til regulatoren er
vanlegvis ikkje meir enn 500V. Til
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katodestralergr i fjernsyn,
oscilloskop og radar treng ein ofte ei
svert stabil og regulerbar
hggspenning pa 10 — 30.000V. Til
dette bruket vart det utvikla nokre
spesialrgr i 1950 og 60 é&ra. Dei
vanlegaste var PD 500 og PD 510 i
Europa, medan i USA var det mange
typar i bruk.

Thyratronrer er eit noksa
spesielt rgr. I utgangspunktet er dei
ei triode, men det er gassfylt og
styregitteret verkar n®rast som ein
av-pa brytar. Spenninga pa anoden
er ofte pa mange tusen volt. Gitteret
er negativt i hgve til katoden. Let ein
nu gitteret verte OV eller kanskje litt
positivt, vert gassen inne i rgret
ionisert og rgret kan leie ein sveert

kraftig straum fra katoden til anoden.

Thyristorane verkar pa same maten.
Thyratronen er ulgyseleg knyta til
radar.

2D2] er ein liten thyratron

Her treng ein stor effekt i pulsar pa
mikrosekund, og da kan ein i prin-
sippet lade opp ein stor kondensator
med hggspenning og lade han ut

gjennom ein thyratron som téler
effekten til magnetronrgret som
lagar det hggfrekvente signalet.
Thyratronane dukka ogsa opp i lgpet
av 2. verdskrigen og vart vidare-
utvikla til 4 klare hggre og hggre
effekt. Truleg er slike rgr framleis i
dagleg bruk pé radaranlegg.

og 5C22 er ein stor thyratron

Ved lave spenningar har dei ikkje
nokon misjon lengre. Thyristoren er
mykje mindre og treng ikkje
glgding, men for hgge spenningar er
det vanskeleg & bruke thyristorar.

Som ein kuriositet kan trigatronen
nemnast. Dette fungerer ogsa som
ein slags brytar eller relé for hgge
spenningar og ein slar det pa med a
legge ei spenning pa gitteret.

Rgret pé bildet pé neste side skal
klare rundt 10.000V og ei effekt pa
200KW. Fingrane av fatet!

Hallo Hallo nr.79 (2002)

50



Sa vidt forfattaren veit, er dette det
ogsa det einaste rgret med
helsetrgye....

.
24B9 trigatronrgr med helsetrgye

Trioderor for hogfrekvens.

Tidleg i 1930 &ra tok eksperimenta
med stendig hggre frekvens til. Over
20Mhz eller sa var ikkje dei vanlege
rgra brukande, og forsgka pé a lage
dei mindre, korte inn pé leidningane
bade inne i rgra og utanfor, og
redusere kapasitetane inne i rgret var
viktig. Ein métte finne radikale
Igysingar og etterkvart sag rgret 955
dagens lys i USA i 1935. Omtrent
samstundes dukka det opp i Europa
og heitte der 4671.

Dette fungerte fint som inngangsrgr
pé radiomottakarar opp til 100/
150Mhz eller som oscillator opp til
eit par hundre Mhz. Det klarer ogsé
eit utgangseffekt pa V2 watt ved

denne frekvensen, og det kan vere
greitt & ta med seg.

955 — det forste seriose forsoket
pa eit godt VHF ror

Ulempene med rgret er at det har ein
svart spesiell sokkel som ikkje er
standardisert pa nokon mate, og det
skulle vere vanskeleg & lage.

Mange utformingar s& dagens lys ut
over i 1930 ara og serleg i 1940 ara.

5876 eit av dei forste ’blyantrora’ som
ogsd fekk vere med ut i verdsrommet

Ein innsag fort at nar ein kom inn i
UHF omradet fra 300Mhz og
oppover, métte ein tenkje heilt nytt
om korleis eit rgr skulle sja ut.
Blyantrgra dukka opp. P4 bildet over
ser ein glgdetraden stikk ut heilt til
venstre, sa er katoden den neste
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delen av rgret, gitteret er tallerkenen
rundt midten, and anoden er
omradet over gitteret. Desse rgra
kunne brukast bade som inngangsrgr
i mottakarar opp til 1000 - 1500Mhz,
men helst til oscillator og sendarrgr.
Ein kunne f4 ut eit par watt ved 2-
3Ghz.

Russland klarde bade & skyte ei
rakett ut i verdsrommet og sende eit
menneske rundt jorda i ei rakett fgr
amerikanarane. Lite er kjent om kva
slags rgr som vart brukte i radioane i
dei russiske rakettane, men i det
amerikanske Mercury rom-
programmet i slutten av 1950 og
byrjinga av 1960 &ra, brukte dei slike
blyantrgr i sendarane i romkapselen.

Ein skulle tru at historia til triodergra
er ferdig og det skjer ikkje meir no.
Utruleg nok sa er det feil. I 1gpet av
dei siste 10 ara s& har Svetlana
fabrikken i St. Petersburg kome med
seks nyutvikla triodergr for audio-
forsterkarar. To liknar litt pa rgret
811A som er nemnt tidlegare og dei
andre liknar pa eit amerikansk rgr
som heiter 572B og vart serleg brukt
i sendarar. Teslovak fabrikken i
Slovakia har kome med to nye
dobbeltrioder, ECC 99 og ECC 832.
Det fgrste liknar pa rgret 5687 og det
andre pa 12DW7, men dei er ikkje
identiske og ma kunne kallast nye
rgr. I Tsjekkia har Alesa Vaic
etablert sin eigen fabrikk og har
konstruert ei rekke heilt nye rgr som
liknar pa 300B rgret, men er ein god
del kraftigare.

Triodene har bade fordeler og
ulemper. D4 pentodergret som neste

artikkel skal handle om, vart funne
opp, var det mange som meinte at
dette var sa mykje betre at trioden
kom til & forsvinne. Mange spadde
ogsa ein snarleg dgd for radiorgret
som sadann da transistoren kom for
fullt i 1960 og 1970 ara.
Dommedagsprofetar har heldigvis
teke feil til no. Kanskje ein kan vage
seg til & omskrive litt ein James
Bond filmtittel: Triodes are forever.

Nors orisiCForening

Foreningen har fortsatt til salgs
fargebrosjyren "Kurér, en kavalkade
i farger" med 27 forskjellige
Kurérmodeller. Pris kr. 30,-.
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Alv Undheim i USA har restaurert en "Jackson Bell" fra 1930 som han har fétt tak pa et
loppemarked. Her er bilder av radioen for og etter.

s
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ANNONSER
Gratis annonser for medlemmene. De ma vere radio/elektronikk/grammofon/telefon
relaterte.

KJOPES:

Hallo, Hallo. Jeg ensker & kjope
Radionette reiseradio Kurer 501 FM i
palisander, Explorer reiseradio, Tandberg
og Radionette brosjyremateriell (Alt av
interesse), 7” metallspole Tandberg
original til spoleb&ndopptager, samt
Tandberg nytt nr. 69 &rgang ca 1965.
Tandberg nytt nr. 86 &rgang ca 1967 og
Aksjoneernytt nr. 8 1975.

Takk for hjelp.

Vennligst kontakt:

Ingar J. Andersen
Veidegrenda 12, 1671 Krékergy
TIf. 6934 17 12

ETTERLYSNING:

I have a portable tube radio Klavenes
401A “Turist”, made in 1953 in Norway.
I need for this radio the white plastic
front (which is the same as the front of
the 601A).

Please contact me by email:
gerard@cs.uu.nl

KJOPES:
Onsker & kjope stereodekoder til
Tandberg Selvsuper 11.

Egil Bjornar Hansen
Fiolv. 10
7600 Levanger

SOKER OPPLYSNINGER:
Har nettopp restaurert Nera (Nedmottager
?) Type: SM 182 AF, den har 7 band.
Som dekker 100 kHz til 26 MHz. Den har
Bfo. og har di sma Telfunken rerene av

11 serien. Radioen mangler toppdeksel,
ser ut til & ha vert en med lufting, men er
ikke sikker, Er det noen som kan vere
behjelpelig med info om denne mod. Og
som samtidig kan fortelle meg hvordan
toppdekselet skal se ut.

Med hilsen @.Heimdal. No.988
TIf. 33 39 61 49 eller E-Post:
Ivanho@c2i.net

KJOPES:
Kjopes Racal TRA-922 "manpack" HF
Radiostasjon.

Henvendelse Asbjarn Ursin (899), tif.
jobb: 22 94 22 26, tlf. priv. 22 10 64 04,
evt. pr. brev til Inga Bjernsons vei 83,
0969 Oslo.

SELGES:

Har platespiller stifter til de fleste
elektriske platespillere. Det jeg ikke har
kan jeg skaffe, kan ogsé fa utfort
montering av diamant / safir pd gamle
stifter for spilling av 78 plater. Jeg
trenger opplysning om element type.
Priser fra 150 Kr og oppover.

Henv. Roar, TIf. 902 03 029, Fax 72 85
48 00 eller E-mail: roa-sp@c2i.net
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“Kyynel”, finsk sender/mottaker fra 2.vk. Brukt av spesialpatruljer
bak fiendens linjer.
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